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Introducción 

La finalidad de este manual es darle al usuario una vista de conjunto de todas las posibilidades del 
software CASSY Lab. El texto de este manual es idéntico al texto de las ayudas que el programa 
dispone, las cuales pueden ser llamadas haciendo un clic con el ratón en cualquier momento. 

Las ayudas contenidas en el programa ofrecen facilidades adicionales: 

¶ Con el ratón se puede saltar directamente hacia las remisiones. 

¶ Los ejemplos de ensayos y ajustes pueden ser cargados fácilmente haciendo un clic con el ratón. 

¶ Además de la búsqueda por medio de indizados, también es posible la búsqueda de un texto 
completo. 

Instalación  

La instalación de CASSY Lab se realiza, o bien, 

¶ automáticamente después de insertar el CD-ROM o 

¶ manualmente después de iniciar el archivo autorun.exe 

y luego siguiendo las instrucciones que aparecen en la pantalla de su monitor. 

Información importante para después de la instalación de CASSY Lab 

Uso del software con CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-CASSY, CASSY-Display, 
Pocket-CASSY y Mobile-CASSY)  

Después del primer arranque de CASSY Lab introduzca el código de activación, tal como está 
indicado en su hoja de entrega y en su factura, en una hoja separada, bajo el número 524 200. Luego 
de ello, el software soportará a CASSY-S sin ninguna limitación (de otro modo sólo hasta un máximo 
de 20 veces). 

Uso del software con dispositivos de medición seriales  

CASSY Lab soporta otros dispositivos de medición seriales, el Jouliómetro y vatímetro y el 
Instrumento múltiple para mediciones en Física/Química sin necesidad de un código de activación. 

Manual  

CASSY Lab tiene un extenso manual. Para un uso óptimo de CASSY Lab es imprescindible que el 
usuario se compenetre con el contenido de este manual. Esto se puede hacer de varias maneras: 

¶ Cargue el manual contenido en el CD-ROM (ejecute autorun.exe). 

¶ Solicite el manual impreso (524 206). 
Cargue el manual de Internet (en formato Adobe PDF). 

¶ Utilice la ayuda del programa (el texto es idéntico al manual impreso, referido al contexto y con 
muchas remisiones y posibilidades de búsqueda ampliadas). 

Primeros pasos  

Elija Introducción 
Visualice Ejemplos de ensayos 

Los Ejemplos de ensayos suministrados pueden ser leídos sin CASSY y utilizados en otras 
evaluaciones. Los ajustes seleccionados en los ejemplos del programa pueden servir en nuevas 
mediciones o ser adaptadas a las mismas. 

Soporte  

Si todavía tiene preguntas por hacer a pesar de la ayuda detallada adjunta a los ejemplos de 
ensayos, diríjase a la siguiente dirección electrónica: cassy@ld-didactic.de. 

Actualizaciones  

CASSY Lab será ampliado y mejorado constantemente, y por supuesto debido también a las 
experiencias y comentarios y sugerencias de los usuarios. 

Cargar actualización desde Internet. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Software propio para CASSY-S 

Usted mismo puede programar CASSY-S. A tal efecto, hemos puesto a su disposición en Internet la 
descripción del protocolo en el puerto y también un componente Delphi/Lazarus (con código fuente) 
para realizar un download en forma gratuita. 

Cargar información para desarrollo de software desde Internet. 

Delphi (Windows) y Lazarus (Linux)  

El soporte de CASSY con programas propios basados en Delphi o Lazarus es simple, ya que para 
ello solamente se deben vincular los componentes descritos anteriormente. 

C/C++/Visual Basic  

Mediante CASSYAPI.DLL (Windows) o libcassyapi.so (Linux) en CASSY se puede acceder a otros 
lenguajes de programación. A tal efecto vincule y llame CASSYAPI.DLL o libcassyapi.so. Las 
declaraciones requeridas para C/C++ están contenidas en CASSYAPI.H. Los tres archivos son parte 
de nuestro paquete gratuito de información para desarrolladores de programas para ser bajado de 
Internet. 

LabVIEW (Windows y Linux)  

Nuestro controlador LabVIEW para CASSY también puede ser bajado gratuitamente de Internet. 
Adicionalmente a los VIs (instrumentos virtuales) usados para el control de CASSY, el controlador 
también contiene ejemplos de aplicaciones. 

LabVIEW es marca registrada de la empresa National Instruments. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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CASSY Lab 

Introducción  

Medición 
Evaluación 
Ejemplos de ensayos 
Software propio para CASSY-S 

CASSY Lab soporta uno o varios módulos CASSY-S (Sensor-CASSY, Power-CASSY, Profi-CASSY, 
CASSY-Display, Pocket-CASSY y Mobile-CASSY) en el puerto USB o en el puerto serie del 
ordenador. Además también soporta otros dispositivos de medición serial, el Jouliómetro y vatímetro y 
el Instrumento múltiple para mediciones en Física/Química. Durante el primer arranque de CASSY u 
otro dispositivo CASSY Lab pregunta cuál es el puerto serie en uso (COM1 hasta COM4). Aquí usted 
deberá indicarlo y almacenarlo como Predeterminado guardado. Para CASSYs en el puerto USB no 
se debe especificar ningún puerto serie. Estos son ubicados automáticamente. Si utiliza CASSY se le 
demandará que introduzca un código de desbloqueo. 

Código de desbloqueo  

Si CASSY Lab va a ser implementado junto con CASSY, entonces se requiere un código de 
activación de 24 cifras. Usted encontrará este código en la factura de compra y la hoja de entrega en 
una hoja aparte bajo el número 524 200 y debe ser introducido una sola vez junto con el nombre allí 
indicado. Luego de ello el software para CASSY quedará activado. Por favor, tenga siempre presente 
nuestro Copyright. 

Si por el contrario CASSY Lab sólo va a ser utilizado con otros dispositivos seriales, con el 
Jouliómetro y vatímetro o con el Instrumento múltiple para mediciones en Física/Química, no se 
requerirá ningún código de desbloqueo. 

Si no le ha llegado este código, por favor envíenos un fax de la factura de compra de CASSY Lab 
(524 200) al número +49-2233-604607. Nosotros le enviaremos por fax tan pronto como sea posible 
su código de desbloqueo. CASSY Lab puede ser usado con CASSY por un tiempo de transición sin 
necesidad del código de desbloqueo, pero sólo un máximo de 20 usos. 

Las versiones posteriores, que por ejemplo se pondrá a disposición en Internet, usarán este código 
de desbloqueo. Incluso los updates podrán ser usados sin limitaciones con él. 

Cargar actualización desde Internet. 

Primeros valores medidos  

Si uno o varios CASSYs han sido reconocidos, la página CASSY de la ventana de ajuste (F5) 
muestra la configuración actual (con las unidades sensoras eventualmente conectadas). Para llevar a 

cabo una medición, sólo se requiere hacer un clic sobre la entrada o salida  respectiva: 

 

Una entrada o salida activa (canal) quedará marcada con un color y será colocada como botón en la 

parte de arriba, a la derecha junto con los botones rápidos  de la ventana principal (aquí IA1 y UB1). 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Estos botones representan la posibilidad más simple para visualizar o cerrar (tecla izquierda del ratón) 

un instrumento de medición  del canal o modificar su ajuste (tecla derecha del ratón). Además, el 

canal aparece automáticamente al inicio en la tabla  y en el diagrama . 

 

Las funciones básicas pueden ser ejecutadas directamente con los botones rápidos  de la línea 
superior. Los botones rápidos más importantes también pueden ser operados mediante las teclas de 
funciones. 

Debajo, mediante un clic de una de las páginas de representación  es posible conmutar entre la 

representación tabular  y la del diagrama , si anteriormente se definieron diferentes tipos de 
representación (aquí Estándar y Curvas características). Tabla y diagrama pueden ser 

maximizadas o minimizadas entre sí desplazando la línea de separación  con el ratón. 

En muchos lugares ambas teclas del ratón (izquierda y derecha) tienen una función decisiva: 

Elemento de 
mando 

Tecla izquierda del ratón Tecla derecha del ratón 

 Disposición de 
CASSY 

Conexión y cambio de un canal Conexión y cambio de un canal 

 Botón canal Para abrir y cerrar el instrumento indicador, 

drag & drop hacia  y  hasta  

Ajustes del canal 

 Instrumento 
indicador 

Desplazamiento de la línea de separación 
entre la indicación digital y la indicación 
analógica, drag & drop de los valores hacia 

 

Ajustes del canal 

 Nombre de la 
representación 

Conmutación hacia otra representación 
previamente definida 

  

 Tabla Edición de valores medidos, drag & drop de 
los valores dentro de la tabla o de los 

canales hacia  

Representación de la tabla , por ej. 
tamaño de letra, borrado de líneas 
y de series de medición 

 Diagrama Marcación de rangos de evaluación Ajustes y evaluaciones en el 
diagrama 

 Escala Desplazamiento de la escala Fijación del mínimo, máximo y de la 
conversión de la escala 

 Símbolos de los 
ejes 

Conmutación de la escala Y, drag & drop 

hacia  

Ajustes del canal 

 Línea de 
separación 

Desplazamiento de la línea de separación de 
tabla con diagrama 
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También la asignación de teclas de los botones rápidos  facilita frecuentemente el trabajo: 

 F4  

Borra la medición actual manteniendo sus ajustes o, si no hay medición presente, borra los ajustes 
actuales. 

Si se aplica por segunda vez esta función borra una medición con sus ajustes. 

 F3  

Carga una serie de medición con sus ajustes y sus evaluaciones. 

Aquí también es posible adjuntar una serie de medición a una serie de medición presente (sin cargar 
sus ajustes y evaluaciones). Esto puede hacerse si las series de mediciones poseen las mismas 
variables de medida. Alternativamente también se puede medir otra serie de medición a posteriori y 
adjuntarla. 

Se dispone además de un filtro de importación ASCII (tipo de archivo *.txt). 

 F2  

Guarda las series de mediciones actuales con sus ajustes y sus evaluaciones. 

Aquí también se pueden almacenar sólo ajustes (sin datos de medición), con los cuales usted podrá 
repetir fácilmente un experimento. 

Se dispone además de un filtro de exportación ASCII (tipo de archivo *.txt). Los archivo CASSY Lab 
(tipo de archivo *.lab) son leíbles con cualquier editor de textos. 

 

Imprime la tabla actual o el diagrama actual. 

 F9  

Inicia y detiene una nueva medición. 

Por otro lado una medición también puede ser detenida prefijando un tiempo de medición. 

 F5  

Modifica los ajustes actuales (por ej. CASSY, Parámetro/Fórmula/FFT, Representación, Comentario, 
Puerto serie). Para los parámetros de medición esta función debe ser accionada dos veces. 

 F6  

Representa el contenido de la línea de estado en un cuadro grande o lo oculta nuevamente. 

 F1  

Llama a esta ayuda. 

 

Da información sobre la versión del software y permite la entrada del código de desbloqueo. 

 F7  

Cierra todos los instrumentos indicadores abiertos o los abre nuevamente. 
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Exportar e importar en formato ASCII 

Si en la ventana de selección de archivo elige como tipo de archivo *.txt, entonces podrá exportar o 
importar fácilmente archivos ASCII. 

El formato de los datos empieza con un encabezado, en el que todas las líneas empiezan 
nuevamente con una palabra clave. De esta manera se fijan los rangos de medición (MIN, MAX), 
escalas (SCALE), número de decimales significativos (DEC) y la propia definición de las magnitudes 
de medición (DEF). Excepto la línea DEF todas las otras son opcionales. Después del encabezado 
sigue la tabla con los valores medidos. 

Véase por ej. el sintaxis exacto del archivo que se crea en una exportación de datos. 

Línea de estado 

En la línea de estado en el borde inferior de la pantalla se visualiza los resultados de la evaluación. 
Este resultado puede ser representado también en una ventana grande o hacerlo desaparecer 

pulsando  o F6. 

Drag & Drop  

Los resultados de la evaluación que se muestran en la línea de estado pueden ser arrastrados con el 
ratón hacia la tabla (arrastrar y dejar caer). De esta manera se pueden crear diagramas que 
dependan de los resultados de la evaluación. 
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Medición 

 F9  

Inicia y detiene una nueva medición. Durante o después de una medición, la tecla derecha del ratón 
abre en la tabla el menú de la representación tabular y en el diagrama el menú de evaluaciones. 

 F5  

Da la posibilidad de modificar los ajustes y los parámetros de medición (al accionar la tecla dos 
veces), mediante la cual la propia medición es controlada: 

 

Los predeterminados en estas ventanas dependen de las unidades sensoras conectadas. Esto 
simplifica la adaptación en una tarea de medición especial, porque de esta manera se llevan a cabo 
los ajustes típicos de la unidad sensora. En mediciones con la Unidad MCA esta ventana se ve 
diferente. 

Registro automático  

El software decide sobre el momento exacto de un registro de datos. Después de iniciada la medición 
(por ej. con F9) se espera un Trigger, ajustado eventualmente, y luego después de transcurrido el 
intervalo de tiempo prefijado se registra cada vez una línea de valores. El Intervalo, el número de los 
puntos a medir por medición, así como el Tiempo de medición total pueden ser adaptados 
anteriormente según los requerimientos. Aquí se puede conseguir una visualización continua con 
Medición repetida. 

En intervalos de tiempo a partir de 100 ms se evalúa, además del trigger, la Condición de medición 
y eventualmente se emite una señal acústica durante el registro de datos. La condición de medición 
es una Fórmula. Un resultado de fórmula diferente a 0 significa ACTIVO="Registro de datos posible", 
un resultado de fórmula igual a 0 significa INACTIVO="Registro de datos bloqueado". El proceso de 
medición corre desde que la medición se inicia y el resultado de la fórmula se encuentra ACTIVO. Por 
ejemplo, si se desea realizar una medición el 21.10.1999 entre las 13:00 y las 14:00 horas, entonces 
la fórmula debe tener la forma: date = 21.10.1999 and time >= 13:00 and time <= 14:00. 

En algunas magnitudes de medición (por ej. tasa, frecuencia, tiempo transcurrido, tiempo de 
oscurecimiento, desplazamiento, al emplear la Unidad GM ó la Unidad Timer) el software no evalúa el 
intervalo de tiempo prefijado. En este caso la medición es controlada por el tiempo de puerta o por los 
propios impulsos de medición. 

Registro manual  

El usuario decide sobre el momento exacto del registro de los datos. En cada inicio (por ej. con F9) se 
registra exactamente una línea de valores, es decir se tomarán los valores actuales de los 
instrumentos en la tabla y en el diagrama. De manera que para obtener una serie de medición 
completa es necesario repetir manualmente el registro de datos. 

Adjuntar nueva serie de medición  

Permite el registro sucesivo de varias series de mediciones. Todas las series de mediciones son 
representadas simultáneamente en la tabla y en el diagrama. Cada representación de una serie de 
medición toma un color diferente de las otras representaciones. 

También es posible registrar cada una de las series de mediciones sucesivamente y guardarlas 
individualmente. Incluso si se cargan varias series de medición comparables entre sí (es decir cuando 
éstas poseen las mismas magnitudes), entonces también es posible seguir adjuntando otras series de 
mediciones. 
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Modificación y borrado de los valores medidos / Entrada de parámetros  

Todos los valores medidos (excepto el tiempo y fórmulas) pueden ser editados en la tabla. A tal efecto 
se debe hacer un clic sobre la celda de valores y con el teclado se edita el valor numérico. Esta es la 
única posibilidad para introducir un parámetro en la tabla. 

Para borrar los valores medidos hay varias posibilidades. En el menú del contexto (tecla derecha del 
ratón) de la tabla se pueden borrar cada vez las últimas líneas de la tabla o todas (adjuntas) las series 
de medición (borrar series de mediciones). En el menú de contexto (tecla derecha del ratón) del 
diagrama se pueden borrar intervalos enteros de datos. 
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Medición (Unidad MCA) 

 F9  

Inicia y detiene una nueva medición. Durante o después de una medición, la tecla derecha del ratón 
abre en la tabla el menú de la representación tabular y en el diagrama el menú de evaluaciones. 

 F5  

Da la posibilidad de modificar los ajustes y los parámetros de medición (al accionar la tecla dos 
veces), mediante la cual la propia medición es controlada: 

 

Esta es la central de mando de una medición con la unidad MCA. Los ajustes generales como el 
tiempo medición se realizan en la parte izquierda de la ventana. Según el modo de medición 
seleccionado (multicanal, monocanal, coincidencia) se puede ajustar otras opciones en la parte 
derecha de la ventana. 

Medición multicanal (MCA)  

El número de canales, el tiempo de medición y la ganancia de la unidad se ajustan en la parte 
derecha de la ventana. El mejor resultado se consigue con una configuración para la ganancia de 1, 
2, 5 ó 10 o ligeramente superior. Una escritura en rojo significa que la predeterminación está errada. 

Medición monocanal  

El número de canales es reemplazado por el número de puntos medidos unos tras otro. 

La duración de la medición y el tiempo de medición por punto influyen recíprocamente sobre el 
número de puntos de la medición. 

El ancho de la ventana de medición para cada medición individual puede ser indicado en porcentaje 
del rango total medido o por medio de la distancia entre dos puntos de medición. 

La ganancia se ajusta como en el modo Multicanal. 

Medición de coincidencia  

Aquí se utilizan dos unidades MCA con un CASSY. Uno de ellos registra un espectro multicanal, pero 
sólo, cuando simultáneamente se registran pulsos en la ventana de coincidencia de la otra unidad 
(Coincidencia) o cuando no se registra ningún pulso (Anti-coincidencia). 

El modo básico de medición corresponde a la medición multicanal, los ajustes para el número de los 
canales y la ganancia en el centro de la ventana son válidos para la unidad que registra el espectro. 

A la derecha se configuran los parámetro para la coincidencia. Las amplitudes mínimas y máximas de 
los pulsos de la ventana son indicados en porcentaje del rango de medición. Por medio del botón 
Mostrar se puede marcar un rango en un espectro medido anteriormente con esta (!) unidad y 
representarlo como ventana. 
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Modificación de la representación tabular 

Para modificar la representación de las tablas haga un clic en la tabla con la tecla derecha del ratón. 
Los valores individuales pueden ser cambiados después de pulsar la tecla izquierda del ratón o 
arrastrándolos a otras celdas de valores (función drag & drop). 

Cambiar asignación de columna 
Elegir tamaño de letra 
Borrar última línea de tabla 
Borrar última serie de medición 
Copiar tabla/ventana 

Cambiar asignación de columna  

Llama a la Ventana de representación. Aquí se puede cambiar la ocupación de la columna "x" y de las 
hasta 8 columnas "y" de la tabla. También se puede hacer una conversión de las columnas. 

Alternativamente también se puede cambiar la asignación de columnas efectuando un arrastre y 
posicionamiento (drag & drop) entre los botones de los canales y el encabezado de la tabla. 

Elegir tamaño de letra 

El tamaño de los caracteres de la tabla es ajustable. Para su elección se dispone de caracteres 
pequeños, de tamaño medio y grandes. 

El ajuste actual puede ser almacenado como predeterminado para arranques posteriores del 
programa en los Ajustes generales. 

Borrar última línea de tabla 

Borra cada vez la última fila en la tabla. Al mismo tiempo se borran también los valores no visibles de 
otros canales que hayan sido registrados simultáneamente. Por otro lado también se pueden borrar 
series de medición completas. 

Esta función ha sido destinada para borrar una medición errónea durante el registro manual. 

Abreviación  

Teclado: Alt + L 

Borrar última serie de medición 

Borra cada vez la última serie de medición en la tabla. Por otro lado también se pueden borrar las 
últimas líneas de la tabla individuales. 

Esta función ha sido destinada para borrar una medición errónea durante el registro automático. 

Portapapeles 

Con Copiar tabla y Copiar ventana se puede copiar la tabla como texto y la ventana principal como 
bitmap en el portapapeles de Windows. De este manera quedan a disposición para su procesamiento 
posterior con otros programas Windows. 
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Evaluaciones gráficas  

Las numerosas evaluaciones gráficas pueden ser hechas haciendo un clic con la tecla derecha del 
ratón en el diagrama. 

Cambiar asignación de ejes 
Visualizar coordenadas 
Selección del ancho de línea 
Seleccionar representación de valores 
Seleccionar reglas 
Insertar cuadrícula 
Zoom 
Deshacer zoom 
Pegar marcas 
Texto 
Línea vertical 
Línea horizontal 
Medir diferencia 
Valor medio de intervalos 
Efectuar ajustes 
Cálculo de la integral 
Cálculo de la distribución de Poisson 
Cálculo de la distribución de Gauss 
Cálculo del centro del pico 
Determinar factor de forma 
Determinar ondulación 
Ajuste con curvas gaussianas 
Determinación del punto de equivalencia 
Determinación de la sístole y la diástole 
Borrar última evaluación 
Borrar todas las evaluaciones 
Borrar porción (sólo datos medidos) 
Copiar Diagrama/Ventana 

Cambiar asignación de ejes  

Este comando llama a la Ventana de representación. Aquí se puede cambiar la asignación del eje "x" 
y de hasta los 8 ejes "y". También es posible la conversión de ejes. 

Alternativamente también se puede cambiar la asignación de ejes mediante arrastre y 
posicionamiento (drag & drop) entre los botones de los canales y el diagrama. 

Visualizar coordenadas  

Después de encender esta función la línea de estado contiene las coordenadas actuales del puntero 
del ratón, si éste se encuentra en un diagrama. La indicación de coordenadas está activa hasta que 
otra vez al seleccionar este comando se desactive esta opción o uno ejecute una de las evaluaciones 
siguientes Pegar marcas, Valor medio de intervalos, Efectuar ajustes, Cálculo de la integral o escriba 
el resultado de una de las otras evaluaciones en la línea de estado. 

Las coordenadas actuales también pueden ser escritas en el diagrama. A tal efecto llame al comando 
Texto con Alt+T mediante el teclado, sin cambiar la posición del puntero del ratón, ya que de otro 
modo se tomarán las coordenadas falsas. 

El ajuste actual puede ser guardado como predeterminado en Ajustes generales para arranques 
posteriores del programa. 

Abreviación  

Teclado: Alt + C 

Selección del ancho de línea  

El ancho de línea para la visualización del diagrama y de las evaluaciones que se lleven a cabo allí es 
ajustable. Se dispone de líneas delgadas, de tamaño medio y líneas gruesas. 
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El ajuste actual puede ser almacenado como predeterminado en Ajustes generales para posteriores 
arranques del programa. 

Seleccionar representación de valores  

Se dispone de seises funciones diferentes para influenciar la representación de los valores. 

Insertar valores Cuadrados, triángulos, círculos, rombos, ... 
Insertar líneas de unión  Líneas de unión entre los puntos de la medición 
Interpolación Akima  Valores entre puntos de medición interpolados según Akima 
Interpolación sinc Valores entre puntos de medición interpolados con sinc(x)=sin(px)/px 
Insertar barras Barras de los valores medidos 
Insertar ejes Línea de base del eje X y del eje Y 

El ajuste actual puede ser almacenado como predeterminado en Ajustes generales para posteriores 
arranques del programa. 

Las interpolaciones Akima y sinc no se calculan pasando por alto las definiciones y tampoco durante 
una medición. Durante la medición sólo se enlaza los puntos a través de líneas rectas cortas. Recién 
después de la medición la interpolación calcula las porciones de curva entre los puntos medidos. La 
interpolación sinc es ideal para señales que no contienen componentes de frecuencia por encima de 
la frecuencia media de exploración. Esto conduce a un sobremuestreo de 10 veces. 

Seleccionar reglas  

En el diagrama se puede insertar o desactivar escalas en la parte superior izquierda o inferior 
izquierda del mismo. 

El ajuste actual puede ser almacenado como predeterminado en Ajustes generales para posteriores 
arranques del programa. 

Insertar cuadrícula  

Este comando permite insertar una cuadrícula o desactivarla en el diagrama. 

El ajuste actual puede ser almacenado como predeterminado en Ajustes generales para posteriores 
arranques del programa. 

Zoom  

Después de activar este comando, se debe definir la región que va a ser aumentada. Esto se lleva a 
cabo con la tecla izquierda del ratón. 

Una representación que ha sido previamente aumentada puede seguir siendo aumentada. Para 
desactivar el zomm elija el comando Deshacer zoom. 

Abreviación  

Teclado: Alt + Z 

Deshacer zoom  

Retorna la región seleccionada actual del diagrama a su tamaño original. 

Abreviación  

Teclado: Alt + O 

Calibración de energía (Unidad MCA)  

Los espectros registrados han sido subdivididos en canales. Si se asigna a uno o dos canales una 
energía, entonces es posible elegir una representación sobre la energía. Después de llamar a la 
calibración de energía se puede poner con el ratón una marca, cuyo canal será ingresado en el 
cuadro de diálogo. Alternativamente también es posible ingresar manualmente los canales después 
de hacer un clic en la ventana de diálogo. Como tercera posibilidad se tiene el ajuste de una función 
gaussiana, cuyo resultado se deposita en el cuadro de diálogo haciendo un drag & drop desde la 
línea de estado. Las dos casillas de selección para las energías contienen ya predeterminados para 
los preparados radioactivos usuales. 

Si la opción Calibración global de energía ha sido seleccionado, los valores registrados son válidos 
para todos los espectros registrados hasta ahora y los espectros futuros de esta serie de mediciones. 
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Si esta opción no es seleccionada, entonces es válida la calibración para el espectro registrado y los 
espectros futuros de esta serie. La calibración es desechada, si el programa termina, se cambia a la 
Unidad MCA o si la ganancia de la unidad se varía. Se ya existen espectros calibrados se puede 
asumir la calibración de los mismos. 

Abreviación  

Teclado: Alt + E 

Pegar marcas  

Se dispone de cuatro diferentes funciones de marcado. Las marcaciones pueden ser editadas o 
desplazadas haciendo un doble con la tecla izquierda del ratón sobre la marcación respectiva y 
también ser borradas del diagrama. 

Alt+T: Texto  

Con la función de texto el diagrama puede ser rotulado en cualquier posición con un texto cualquiera. 
Después de la entrada de texto sólo hay que desplazarlo hacia la posición deseada y colocarlo con la 
tecla izquierda del ratón. 

Después de todas las evaluaciones que han suministrado resultados numéricos en la línea de estado, 
estos valores numéricos son propuestos aunque como textos, los que podrán ser asumidos, editados 
o simplemente desechados por el usuario. 

Alt+V: Línea vertical  

Con esta función es posible dibujar líneas verticales en cualquier lugar del diagrama. La posición se 
da en la línea de estado. En ese caso, si anteriormente estuvo activa la visualización de coordenadas 
ésta quedará desactivada. 

Alt+H: Línea horizontal  

Con esta función es posible dibujar líneas horizontales en cualquier lugar del diagrama. La posición 
se da en la línea de estado eingetragen. Si anteriormente estuvo activa la visualización de 
coordenadas ésta quedará desactivada. 

Alt+D: Medir diferencia  

Luego de hacer un clic sobre un punto de referencia es posible dibujar cualquier línea en el diagrama. 
La diferencia de coordenadas entre el punto inicial y el punto final de la línea respectiva se indica en 
la línea de estado. Si anteriormente estuvo activa la visualización de coordenadas ésta quedará 
desactivada. 

Valor medio de intervalos  

Después de seleccionar la opción de cálculo del valor medio, con la tecla izquierda del ratón se debe 
seleccionar la porción de curva, para la cual se calculará el valor medio. El valor medio es indicado 
junto con su error estadístico en la línea de estado. Si anteriormente estuvo activa la visualización de 
coordenadas ésta quedará desactivada. 

El valor medio actual puede ser escrito también como texto en el diagrama. Con un doble clic sobre 
una línea de valor medio ésta podrá ser borrada del diagrama. 

Efectuar ajustes  

Se dispone de ocho diferentes ajustes: 

Recta por origen y=Ax+B 
Recta promedio y=Ax 
Parábola normal y=Ax

2
 

Parábola y=Ax
2
+Bx+C 

Hipérbola 1/x y=A/x+B 

Hipérbola 1/x
2
 y=A/x

2
+B 

Función exponencial y=A*exp(-x/B) 
Envolvente y=±A*exp(-x/B)+C (Atenuación en caso fricción del aire) 
Libre ajuste y=f(x,A,B,C,D) 
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Después de seleccionar el tipo de ajuste, con la tecla izquierda del ratón se debe marcar después la 
porción de curva en la que se va a realizar el ajuste. 

En el ajuste libre, antes de marcar el rango, se debe introducir la función f(x,A,B,C,D), los valores 
iniciales razonables y el tiempo de ejecución máximo permitido. Para la entrada de la función son 
válidas las reglas ya conocidas. Los valores iniciales deben ser elegidos lo más cercano a la realidad 
posible, para que el ajuste pueda dar buenos resultados. En caso de que un ajuste resulte erróneo, 
se puede repetirlo con otros valores iniciales y/o mayores tiempos de ejecución. Además, también se 
puede mantener constante los parámetros A, B, C o D individualmente durante el ajuste. 

El ajuste libre permite también la generación automática de un nuevo canal mediante Representar 
automáticamente el resultado como un nuevo canal (parámetro). De esta manera los diferentes 
ajustes se verán en diferentes colores y pueden ser evaluados posteriormente mediante Fórmulas. 

Los parámetros actuales del ajuste (A, B, C y D) se indican durante el ajuste en la línea de estado. Si 
anteriormente estuvo activa la visualización de coordenadas está quedará desactivada. Estos valores 
podrán ser insertados luego como texto en el diagrama. Al hacer un doble clic sobre un ajuste éste 
podrá ser borrado del diagrama. 

Cálculo de la integral  

El valor de la integral se obtiene de la superficie encerrada por la porción de curva (seleccionada con 
la tecla izquierda del ratón) y el eje X, o de la superficie del pico. El valor de la integral es indicado en 
la línea de estado. Si anteriormente estuvo activa la visualización de coordenadas está quedará 
desactivada. 

El valor actual de la integral también puede ser insertado en el diagrama como texto. 

Otras evaluaciones ð> Cálculo de la distribución de Poisson  

(para ser usada sólo en distribuciones de frecuencias) 

A partir del rango marcado del histograma se calcula el número total n de los eventos, el valor medio 

µ y la desviación estándar s, los cuales son indicados en la línea de estado. El programa traza la 

distribución de Poisson calculada: y=nÖµ
x
/x!*exp(-µ). 

Otras evaluaciones ð> Cálculo de la distribución de Gauss  

(para ser usada sólo en distribuciones de frecuencias) 

A partir del rango marcado del histograma se calcula el número total n de los eventos, el valor medio 

µ y la desviación estándar s, los cuales son indicados en la línea de estado. El programa traza la 

distribución de Gauss calculada: y=n/s/Sqrt(2p)*exp(-(x-µ)
2
/2s

2
). 

Otras evaluaciones ð> Cálculo del centro del pico  

Se calcula el centro del pico marcado, el cual es indicado en la línea de estado. Al hacer un doble clic 
sobre la línea del centro ésta desaparecerá del diagrama. 

Otras evaluaciones ð> Determinar factor de forma  
(sólo tiene sentido para las curvas periódicas) 

Para el intervalo marcado [t1,t2] de una señal periódica (por ej. U(t)) se calcula y se muestra en la 
línea de estado lo siguiente: 

¶ Valor medio (valor medio del valor absoluto) 

 
¶ Valor eficaz 

 
¶ Factor de forma 

 

Para ello se debe marcar siempre un número entero de periodos. 
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Otras evaluaciones ð> Determinar ondulación  
(sólo tiene sentido para las curvas periódicas) 

Para el intervalo marcado [t1,t2] de una señal periodica (por ej. U(t)) se calcula y se muestra en la 
línea de estado lo siguiente:  

¶ Valor medio 

 
¶ Valor eficaz 

 
¶ Ondulación 

 

Para ello se debe marcar siempre un número entero de periodos. 

Otras evaluaciones ð> Ajuste con curvas gaussianas (Unidad MCA)  
Otras evaluaciones ð> Gaussianas del mismo ancho (Unidad MCA) 
Otras evaluaciones ð> Gaussianas del mismo ancho relativo (Unidad MCA) 
Otras evaluaciones ð> Gaussianas de energías predeterminadas (Unidad MCA) 

Con estos puntos de menú se puede ajustar un espectro con gaussianas o sumas de gaussianas de 
varias maneras. 

El resultado del ajuste de Gauss es una fórmula compuesta de varios sumandos del tipo  

, 

en donde en el ajuste se determinan los parámetros A, m y s. 

En el caso más simple se ajusta exactamente una gaussiana en la porción marcada. Si se desea 
ajustar una suma de varias gaussianas, entonces se debe indicar el número de máximos (picos) y la 
posición aproximada de cada uno de ellos. Para ello se tiene que haber trazado las marcas 
respectivas (centros de los picos, líneas verticales o energías de rayos X marcadas). 

En la forma general "Ajuste con curvas gaussianas" todos los parámetros son libres. En cada 

gaussiana se ajusta la amplitud Ai, posición mi y ancho si, así como un desplazamiento (offset) común. 

En los otros puntos del menú la calidad del ajuste puede ser mejorada limitando los grados de 

libertad. En "Gaussianas del mismo ancho" sólo existe un ancho s = si. En "Gaussianas del mismo 

ancho relativo" se tiene si = s0Öm, el ancho de las curvas aumenta con la energía. 

En "Gaussianas de energías predeterminadas" las posiciones prefijadas de cada uno de los máximos 

no varían, esto es: mi = constante. Aquí se ajustan todas las Ai y un s = si y no hay ningún 

desplazamiento (offset). Esto se aplica especialmente en el caso de energías de rayos X marcadas. 

Otras evaluaciones ð> Determinación del punto de equivalencia  
(para ser utilizada en las curvas de titulación pH en función del volumen) 

En la porción de curva marcada de la curva de titulación se determina el punto de equivalencia y el 
valor pK, los cuales son indicados en la línea de estado. En ácidos o bases fuertes (con pK < 1) es 
razonable marcar sólo la porción inmediatamente antes y después del punto de equivalencia. De esta 
manera se puede evitar obtener un valor de pK incorrecto. Al hacer un doble clic sobre el punto de 
equivalencia éste desaparecerá del diagrama. 

Otras evaluaciones ð> Determinación de la sístole y la diástole  
(para ser utilizada sólo en las curvas de presión sanguínea) 

En la porción de curva marcada de la curva de presión sanguínea se determina la sístole y la diástole, 
las cuales son indicadas en la línea de estado. Al hacer un doble clic sobre la sístole o sobre la 
diástole éstas desaparecerán del diagrama. 
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Borrar última evaluación  

Este comando deshace cada vez la última evaluación. Esto es posible para las siguientes 
evaluaciones: 

Pegar marcas 
Valor medio de intervalos 
Efectuar ajustes 
Cálculo de la integral 
Otras evaluaciones 

Abreviación  

Teclado: Alt + Retroceso 

Borrar todas las evaluaciones  

Todas las evaluaciones listadas a continuación quedarán sin efecto: 

Pegar marcas 
Valor medio de intervalos 
Efectuar ajustes 
Cálculo de la integral 
Otras evaluaciones 

Borrar porción (sólo datos medidos)  

Los datos medidos de la porción de curva marcada serán eliminados. Esto sólo se refiere a los 
valores medidos que están representados sobre el eje "y". No se pueden borrar magnitudes 
evaluadas (por ej. calculadas mediante una fórmula) o valores sobre el eje "x". 

Portapapeles 

Con Copiar diagrama y Copiar ventana se puede copiar el diagrama y la ventana principal como 
bitmap en el portapapeles de Windows. Aquí quedan a disposición de otros programas Windows para 
un procesamiento posterior. 

Marcación de una porción de curva 

Para algunas evaluaciones se requiere marcar una porción de curva en la cual se efectuará la 
evaluación. 

Desplace el puntero del ratón manteniendo la tecla izquierda presionada desde el inicio hasta el final 
del rango. También se puede hacer un clic sobre el punto inicial y el punto final. 

Durante la marcación de la porción de curva aparece un rango marcado en verde. 
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Adición / Substracción de espectros (Unidad MCA) 

La adición / substracción de espectros se realiza en la representación de todos los espectros. Aquí se 
arrastra simplemente un espectro de un lado a otro (función drag & drop). Alternativamente también 
es posible arrastrar el símbolos de un espectro de la línea de símbolos en un diagrama. En el cuadro 
de selección respectivo se puede determinar la operación y el destino del cálculo. 

Curvas de Gauss y tasa de conteo (Unidad MCA) 

En el cálculo de la tasa de conteo total bajo un pico se tiene que tener en cuenta algunas 
consideraciones, que son relevantes para la evaluación de las curvas gaussianas. 

En el espectro medido se puede determinar la tasa de conteo total como la Integral en un rango, 
por ej. bajo un pico. En las mediciones con el MCA el resultado no es una integral real respecto al eje 
x (Energía o canales), sino la suma sobre todos los canales y tiene la unidad "Eventos". 

La tasa de conteo total de una línea se puede determinar también a partir del ajuste de una curva de 
Gauss. El resultado del ajuste gaussiano es una fórmula compuesta de varios sumandos del tipo  

, 

en donde en el ajuste se determinan los parámetros A, m y s. 

La superficie bajo una curva de Gauss puede ser calculada y tiene el valor 

. 

Esta integral real sobre la curva de Gauss posee la unidad "Eventos * Energía", ya que el ancho de 

línea s tiene la unidad "Energía".  

Para convertir la tasa de conteo como la suma sobre todos los canales, el resultado del ajuste debe 
ser dividido entre el ancho de energía de un canal. El ancho de un canal de energía se lee de la 

diferencia de energía DE entre dos canales en la tabla, o tomado de las propiedades de un espectro 
medido (hacer un clic con la tecla derecha del ratón sobre el símbolos de un espectro). 

La tasa de conteo total de una curva gaussiana es entonces 

 

Los parámetros A y s son entregados como resultado al ajustar la curva de Gauss, el ancho DE de un 
canal puede ser leído de la diferencia de energía entre dos canales de la tabla. 

La solución matemática impecable de este problema sería ingresar la amplitud A generalmente en 
"Tasa de conteo por intervalo de energía", pero esto no es usual en la práctica. 
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Ajustes 

 F5  

Por medio de este cuadro de diálogo uno puede llevar a cabo todos los ajustes a excepción de los 
Parámetros de medición. Estos ajustes han sido subdivididos en seis grupos: 

CASSY (Definición de las entradas y salidas de CASSY) 
Parámetro/Fórmula/FFT (Definición de otras variables como parámetros, por fórmula, FFT) 
Representación (Para cambiar la asignación de columnas de la tabla y la asignación de ejes del 

diagrama) 
Generación de modelo (Definición de modelos mediante ecuaciones diferenciales) 
Comentario (Sitio para textos propios) 
General (Selección del dispositivo serial, de la interface serie y guardado de los predeterminados) 

Ajustes CASSY 

 F5 

Aquí se visualiza la disposición actual de los módulos CASSY y las unidades sensoras. Si cambia la 
disposición actual (por ej. un nuevo módulo o una nueva unidad sensora), este cambio se ejecutará 
también en la visualización. 

 

Al hacer un clic de un canal  este podrá ser activado y configurado. Las magnitudes ajustables 
dependen del módulo CASSY y de la unidad sensora conectada. Para cada canal activado se 
registrarán valores en la tabla y en el diagrama durante una medición. Su representación (asignación 
de columnas y de ejes) puede ser cambiada. 

Si ya hay canales activos, no se visualizará más la disposición actual. En lugar de ello se comparan 
los canales activos con la disposición actual y se visualizan las desviaciones. De esta manera es fácil, 
por ejemplo, volver a retomar la disposición anterior de los módulos CASSY y de las unidades 
sensoras después de cargar un archivo de medición. 

Si no se visualiza la disposición actual, entonces esto puede forzarse mediante Actualizar 
disposición. Al mismo tiempo se pierden los canales activos. 

Si ya hay canales activos, la ventana Parámetro de medición puede ser abierta mediante Visualizar 
parámetro de medición. 
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Ajustes Parámetro/Fórmula/FFT 

 F5  

Algunas magnitudes no pueden ser medidas directamente con CASSY y por ello no pueden ser 
presentadas como Canal CASSY. Pero si tales magnitudes deben ser indicadas en una tabla o en un 
diagrama, entonces las magnitudes tendrán que ser definidas aquí. 

Nueva magnitud instala un nuevo récord de datos, el cual empieza con el nombre de esta magnitud. 
A la nueva magnitud se le debe asignar un símbolo, bajo el cual ésta será abordada. Este símbolo 
debe contener pocas letras, pero suficientemente expresivas. Incluso está permitido que contenga un 
carácter & seguido de una letra para visualizar la letra griega respectiva (de otro modo sólo se verá la 
letra latina). Además los valores propuestos para el rango de medición y las escalas de los ejes (muy 
importante para la representación analógica y la representación gráfica), así como el número de 
posiciones decimales significativas (muy importante para la representación digital y la representación 
tabular), deberán ser adaptados a los requerimientos individuales. 

Se dispone de ocho tipos diferentes de nuevas magnitudes: 

Constante  

Una constante es una cantidad cuyo valor puede ser modificada a través del símbolo que le ha sido 
asignado en fórmulas y modelos generados. La gran ventaja de las constantes es que sus valores 
pueden ser modificados fácilmente arrastrando la aguja indicadora del instrumento respectivo. De 
esta manera se puede modificar, por ejemplo, fórmulas (véase más adelante) o modelos generados 
para que el resultado del cálculo coincida exactamente con la medición. Para diferenciar con facilidad 
parámetros y constantes respecto a otros canales las agujas indicadoras son de color magenta. 

Configurando un rango de visualización de 0 a 1 y un número de posiciones decimales igual a 0 se 
puede definir también constantes binarias (interruptores) que pueden ser conmutados mediante un 
clic sobre su instrumentos indicador. 

Parámetro  

Para cada parámetro se reserva una columna de la tabla. Todos los valores numéricos que deban 
estar en esta columna de la tabla, deberán ser introducidos por medio del teclado. Esto puede 
hacerse antes o después del registro de los otros valores medidos haciendo un clic con el ratón sobre 
las celdas de la tabla. Se recomienda introducir el parámetro antes del registro para que los puntos 
de medición correctos aparezcan directamente en el diagrama durante el registro de datos manual y 
no se utilice otra vez el valor antiguo del parámetro. 

Alternativamente el valor del parámetro también puede ser introducido en los ajustes del parámetro o 
ser desplazado en el instrumento indicador con la tecla izquierda del ratón. Para diferenciar con 
facilidad parámetros y constantes respecto a otros canales las agujas indicadoras son de color 
magenta. 

Fórmula  

Dependiendo de las magnitudes ya conocidas es posible definir una nueva magnitud a través de una 
fórmula matemática. Las magnitudes conocidas son abordadas por medio de sus símbolos, indicadas 
en la lista. La fórmula en sí deberá ser introducida observando la escritura de fórmulas correcta 
(véase también Ejemplos). Para diferenciar con facilidad las magnitudes convertidas respecto a otros 
canales las agujas indicadoras son de color violeta. 

Cuando fórmulas antiguas deben depender de una nueva magnitud, entonces primero se debe 
modificar la secuencia de magnitudes mediante drag & drop dentro de los botones rápidos en la línea 
superior. Todas las variables de una fórmula deben encontrarse a la izquierda de esta fórmula. 

Derivada, integral, valor medio, FFT (Fourier Transformation), Histograma  

Para la derivación temporal, la integración temporal y la transformada de Fourier FFT se debe 
seleccionar el canal que va a ser transformado. En el caso de valor medio se debe prefijar 
adicionalmente el intervalo de tiempo, en el cual se va a realizar el promedio. Para que las 
promediaciones sean significativas, el intervalo de tiempo de la promediación deberá ser mayor que el 
intervalo de tiempo de la medición. En el histograma se debe prefijar adicionalmente el ancho del 
canal. Para la FFT se genera automáticamente el Espectro de frecuencias y para el histograma la 
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Distribución de frecuencias como otra representación a las que se puede tener acceso a través de 
la página de representación. Para diferenciar con facilidad las magnitudes convertidas respecto a 
otros canales las agujas indicadoras son de color violeta. 

Notas  

En una derivación desmejora la resolución si los intervalos de tiempo Dt son pequeños. Si por ejemplo 

la resolución de una medición de desplazamiento Ds = 1 mm y se mide con un intervalo de tiempo de 

Dt = 100 ms, entonces la primera derivada v(i) = (s(i+1)-s(i-1))/2Dt tiene una resolución de Dv = 

0,005 m/s y la segunda derivada una resolución Da = 0,025 m/s
2
. Para un intervalo de tiempo de Dt = 

50 ms aumenta dicho error a Dv = 0,01 m/s y Da = 0,1 m/s
2
. De aquí que Dt deba ser elegido lo más 

grande posible (por ej. 200 ms para movimientos sobre un carril ó 50 ms para muelles oscilando). 

La frecuencia máxima de una FFT es la mitad de la razón de exploración. Si se mide con un intervalo 

de tiempo Dt = 10 µs (f = 100 kHz), entonces el rango de frecuencia de la FFT alcanza hasta 50 kHz. 
La resolución en este rango de frecuencia depende por el contrario del número de valores medidos. 
Cuanto más valores originales se haya registrado, mucho mejor es la resolución de frecuencia en el 
espectro de frecuencias. 

Letras griegas  

&a &b &c &d &e &f &g &h &i &j &k &l &m &n &o &p &q &r &s &t &u &v &w &x &y &z 

a b c d e f g h i j k l m n o p q r s t u v w x y z 
&A &B &C &D &E &F &G &H &I &J &K &L &M &N &O &P &Q &R &S &T &U &V &W &X &Y &Z 

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z 

Ajustes Representación 

 F5  

Una representación está compuesta de una tabla y un diagrama con eje "x" y hasta 8 ejes "y". Cada 

magnitud puede ser asignada a uno de estos ejes y en caso necesario convertirla a x
2
, 1/x, 1/x

2
 o log 

x. Para el eje "x" se ha predefinido otras tres magnitudes: n (líneas de la tabla), t (tiempo), f 
(frecuencia para FFT). 

Si se representa más de un eje "y", entonces para ver en el diagrama la escala del eje "y" elegido se 
debe pulsar el botón respectivo de la parte izquierda superior de la ventana del diagrama. Esto actúa 
también sobre la visualización de coordenadas, pero no sobre las otras evaluaciones. 

Si no es suficiente una representación, entonces mediante una nueva representación se puede 
generar otra representación, la cual es incluida con su nombre en las páginas de representación bajo 
la fila de botones rápidos. Desde aquí usted puede conmutar fácilmente entre las diferentes 
representaciones usando el ratón. 

En cada representación uno puede elegir si la representación va a ser un diagrama cartesiano o un 
diagrama polar. Los diagramas cartesianos ofrecen en cada eje Y la opción de representar los valores 
como barras (Histograma). En los diagramas polares se debe elegir como eje X un ángulo (rango 
entre 0° y 360°). Cada eje Y tendrá el significado del valor absoluto r de un número complejo y será 
representado de acuerdo al ángulo. Aquí el origen no debe encontrarse en r = 0, sino que también 
puede ser negativo (por ej. para la representación de diagramas direccionales de antenas en dB). 

Nota  

Alternativamente los canales visualizados pueden ser arrastrados de un lado a otro con la tecla 
izquierda del ratón entre los botones canal y la tabla y el diagrama (drag & drop). 

Al pulsar sobre los ejes con la tecla derecha del ratón se abre un cuadro de diálogo en donde se 

puede realizar la conversión de ejes (x
2
, 1/x, 1/x

2
, log x), así como cambiar el mínimo y el máximo de 

la escala. Con la tecla izquierda del ratón uno puede desplazar las escalas. 
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Ajustes Generación de modelo 

 F5  

La generación de modelo se utiliza para comparar los valores medidos realmente con un modelo 
matemático. Aquí se puede seleccionar constantes apropiadas y modificarlas de tal forma que el 
modelo concuerde lo más cerca posible con la realidad. Contrariamente al ajuste de curvas (por ej. 
Libre ajuste), en la cual la ecuación de la función ya debe ser conocida, en la generación de un 
modelo es suficiente el ingreso de una o dos ecuaciones diferenciales de primer orden. 

Con la opción Nuevo modelo se crea un nuevo registro de datos que empieza con el nombre del 
modelo. El nuevo modelo queda descrito por una o dos magnitudes del modelo, cada una con su 
símbolo bajo las cuales van a ser identificadas (vienen preconfiguradas como x e y). El símbolo debe 
estar compuesto, en lo posible, por pocas letras suficientemente explicatorias y puede contener 
también un símbolo & seguido de una letra. Esto permite la visualización de la letra griega 
correspondiente (de otro modo sólo se verá la letra latina). Además, los valores propuestos para los 
rangos de medición y las escalas de los ejes (importante para la representación analógica y gráfica) y 
el número de posiciones decimales significantes (importante para la representación digital y tabular) 
deben ser ajustados a los requerimientos individuales. Para diferenciar con facilidad las magnitudes 
del modelo respecto a otros canales las agujas indicadoras son de color azul. 

La definición matemática del modelo se realiza con el ingreso de los valores iniciales del tiempo t y de 
las dos magnitudes definidas del modelo, así como con la entrada de las dos ecuaciones 
diferenciales. En total los cinco valores numéricos o fórmulas deben ser ingresados teniendo en 
consideración la forma correcta de escribir las fórmulas. Todas las cinco fórmulas deben depender de 
constantes, cuyos valores pueden ser cambiados posteriormente arrastrando la aguja de sus 
instrumentos indicadores hacia los valores deseados. Adicionalmente, las dos ecuaciones 
diferenciales dependen del tiempo de medición t, de las dos magnitudes previamente definidas y de 
las fórmulas, que a su vez sólo deben depender de las constantes o del tiempo de medición t. Todas 
las dependencias permitidas de las ecuaciones diferenciales están listadas delante de sus campos de 
entrada. 

Normalmente con la generación de un modelo se define una o dos ecuaciones diferenciales de primer 
orden. Con 2do. orden se puede simplificar la entrada de una ecuación diferencial de segundo orden. 
La primera ecuación diferencial vincula entonces automáticamente las dos magnitudes x e y mediante 
x'=y y la segunda ecuación diferencial tiene la forma y'=x''=f(t,x',x''). Por ejemplo para la ecuación de 
movimiento se tiene s=x y v=y=x'. Con ello sólo se debe ingresar la ecuación diferencial s''=v' 
(=a=F/m). 

La opción Precisión fija el criterio de interrupción, con el que se debe finalizar la integración numérica 
de las ecuaciones diferenciales. Una precisión baja reduce el tiempo de cálculo, pero incrementa el 
error del resultado. La precisión aumenta también cuando el rango de medición indicado de la primera 
variable modelo es menor. 

La opción Calcular en (Tiempo de cálculo) fija el tiempo máximo del que se dispone para la 
integración numérica de las ecuaciones diferenciales. Cuando el tiempo de cálculo ha sido elegido 
demasiado bajo, considerando una determinada precisión, entonces empieza el cálculo de valores tal 
como antes con el tiempo inicial seleccionado, pero finaliza prematuramente. 

Ejemplos  

El ejemplo más conocido de una ecuación diferencial de segundo orden es con seguridad la ecuación 

de movimiento de Newton F=mÖa ó s''=F(s,v,t)/m. En este caso las dos magnitudes del modelo son el 
recorrido s y la velocidad v y la primera ecuación diferencial es s'=v. La fuerza de aceleración F de la 

segunda ecuación diferencial s''=v'=(F1+F2+F3)/m depende del experimento en si y es por ej.: 

F1 = ïmÖg para el caso de caída libre 

F1 = ïDÖs para oscilaciones de un muelle 

Además pueden presentarse diversos tipos de fricción como fuerzas adicionales: 

F2 = ïcÖsgn(v) para el caso de la fricción de Coulomb (por ej. Fricción de un sólido) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v| para la fricción de Stokes (por ej. Fricción laminar de fluidos) 

F2 = ïcÖsgn(v)Ö|v|
2
 para la fricción de Newton (por ej. Resistencia del aire, fricción de turbulencia de un 

fluido) 
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En el caso de oscilaciones forzadas (Resonancia) se presetan todavía la fuerza excitadora, por ej.: 

F3 = AÖsin(360ÖfÖt), sin calcula el seno en grados 

F3 = AÖrsin(wÖt), rsin calcula el seno en radianes 

Si uno combina las diferentes fuerzas se obtiene rápidamente una impresionante cantidad de 
experimentos que pueden ser estudiados en el marco de un modelo generado. 

Como ejemplos adicionales se puede agregar la carga y descarga de un condensador, filtros pasa 

baja y pasa alta, los que pueden ser descritos con una ecuación diferencial del primer orden Q'=(U0ï
Q/C)/R para la carga Q del condensador. 

Los siguientes ejemplos de ensayos vienen con algunos modelos generados: 

¶ Caída libre con la escalera g (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones de un péndulo de resorte (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones de un péndulo de resorte con fricción de un sólido (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones de un péndulo de resorte con fricción de lubricante (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones de un péndulo de resorte con fricción laminar de líquido (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones de un péndulo de resorte con fricción turbulenta de líquido / aire (con generación de 
modelo) 

¶ Carga y descarga de un condensador (con generación de modelo) 

¶ Circuito oscilador amortiguado (con generación de modelo) 

¶ Oscilaciones forzadas (con generación de modelo) 

¶ Filtro paso bajo (con generación de modelo) 

¶ Filtro paso alto (con generación de modelo) 

Ajustes Comentario 

 F5  

Aquí se tiene la posibilidad de introducir un texto para una mejor documentación de archivos de los 
propios ensayos, almacenarlo junto los archivos de ensayos y cargar todo el conjunto en sesiones 
posteriores. El texto también puede ser introducido en el cuadro de entrada mediante el portapapeles 
con Ctrl+V. 

Ajustes generales 

 F5  

Aquí se puede cambiar el puerto serie, al cual CASSY y/o los otros dispositivos seriales se 
encuentran conectados al ordenador. Para CASSYs en el puerto USB no se debe especificar ningún 
puerto serie. Estos son ubicados automáticamente. Aquí también se puede cambiar el idioma del 
programa. 

Si estos cambios tienen que ser válidos para el próximo arranque del software, entonces deberá 
pulsar el botón Guardar nuevos predeterminados. Al mismo tiempo se guarda los ajustes actuales 
de: 

Elegir tamaño de letra 
Visualizar coordenadas 
Selección del ancho de línea 
Seleccionar representación de valores 
Seleccionar reglas 
Insertar cuadrícula 

Los módulos CASSY indicados vienen a ser los dispositivos reconocidos acompañados de la 
información de la versión de los módulos CASSY. Se visualizará un mensaje si las versiones del 
software implementado en los módulos CASSY es más reciente o más antigua que el software 
presente. Mediante Actualizar módulos CASSY se sobrescribirá el software actual implementado en 
los módulos CASSY (igual si es más reciente o más antiguo). 
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Recomendación  

Si el software actual es más antiguo que los módulos CASSY o si el software debe ser actualizado, la 
versión actual puede ser cargada de nuestro servidor bajo la dirección http://www.ld-didactic.com. 

Cargar actualización desde Internet. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html


  

30 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

Escritura de fórmulas 

Variable de una fórmula f(time,date,n,t,...,old)  

La fórmula f(...) puede depender de los canales abajo listados. Para ello se debe emplear el símbolo 
del canal como nombre de la variable. Así por ejemplo el resultado de la fórmula UA1 > 5 es igual a 1 
si la tensión es mayor que 5 V, de otro modo la fórmula es igual a 0. 

Fórmula para puede depender de 
Condición de medición todos los canales 
Fórmula entradas, constantes, dispositivos seriales y 

fórmulas definidas anteriormente 
Relé/Fuente de tensión entradas, constantes, dispositivos seriales, fórmulas 
Salida analógica entradas, constantes, dispositivos seriales, fórmulas 
Salida digital entradas, constantes, dispositivos seriales, fórmulas 
Modelo magnitudes del modelo, constantes y fórmulas, 

que sólo dependen del tiempo t 

Además, una fórmula también puede depender de la hora time en segundos, de la fecha date, del 
tiempo de medición t en segundos, del número n de los valores de medición registrados y del último 
valor de la fórmula old. Al final de una fórmula usted puede colocar un comentario siempre y cuando 
éste esté separado de la fórmula mediante un punto y coma. 

De vez en cuando subsisten los símbolos de un carácter & seguido de una letra griega. En este caso 
se visualiza la letra griega respectiva (de otro modo la letra latina). Cuando uno escribe la fórmula no 
hay que olvidarse de introducir el carácter &. 

Funciones en una fórmula  

Dentro de una fórmula está permitido la presencia de las siguientes funciones. Si los argumentos 
están compuestos por funciones, entonces éstos deberán estar dentro de paréntesis, como por ej. en 
el caso de square(t/10). 

ramp Rampa (diente de sierra entre 0 y 1, ramp(x) = frac(x)) 
square Rectangular (entre 0 y 1, square(x) = ramp(x) < 0.5) 
saw Triangular (entre 0 y 1) 
shift Rampa única (es 0 si el argumento < 0, 1 si el argumento > 1, sino es igual al argumento) 
sin Seno en grados (periodo de 360°) 
cos Coseno en grados (periodo de 360°)  
tan Tangente en grados (periodo de 360°) 
arcsin Arco-seno en grados 
arccos Arco-coseno en grados 
arctan Arco-tangente en grados 
rsin Seno en radianes (periodo 2p) 
rcos Coseno en radianes (periodo 2p) 
rtan Tangente en radianes (periodo 2p) 
rarcsin Arco-seno en radianes 
rarccos Arco-coseno en radianes 
rarctan Arco-tangente en radianes 
last Argumento en el momento del último registro de datos (última línea de la tabla) 
delta Cambio respecto al último registro de datos (delta(x) = x-last(x)) 
next Argumento en el momento del próximo registro de datos (próxima línea de la tabla) 
new es 1, si el argumento ha cambiado, es 0 de otro modo 
random Número aleatorio (0 <= random(x) < x) 
sqr Raíz cuadrada 
exp Función exponencial 
ln Logaritmo natural 
log Logaritmo decimal 
int Función entero (el número entero más próximo) 
frac Función fracción (distancia al número entero más próximo) 
abs Valor absoluto 
sgn Signo (es 1 si el argumento > 0, es -1 si el argumento < 0, es 0 si el argumento = 0) 
odd es 1 si el argumento es impar, 0 si el argumento es par 
even es 1 si el argumento es par, 0 si el argumento es impar 
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not Inversión lógica (es 1 si el argumento es igual a 0, de otro modo es 0) 
defined es 1 si el argumento está definido, 0 si el argumento no está definido 
sec redondea el tiempo a segundos enteros (sec(x) = int(x)) 
min redondea el tiempo a minutos enteros (min(x) = 60*int(x/60)) 
day retorna el día de semana (1 = Lunes, ...) 

Vinculación entre variables y funciones  

Todas las variables (o también valores numéricos introducidos) pueden ser vinculados mediante 
operadores matemáticos usuales. 

Los operadores tienen diferentes prioridades. Cuanto más alta sea la posición del operador en la lista 
siguiente, mayor es su prioridad en la evaluación de la fórmula ("Cálculo puntual antes que el cálculo 
lineal"). Si se requiere otra sucesión de evaluación, entonces se tiene que poner los paréntesis 
respectivos. 

1) ^ Potenciación 
2) * Multiplicación 
  / División 
3) + Adición 
  - Substracción 
4) = Prueba de igualdad 
  <> Prueba de desigualdad 
  > Prueba de mayor que 
  >= Prueba de mayor que o igual 
  < Prueba de menor que 
  <= Prueba de menor que o igual 
5) and Vinculación lógica AND 
6) or Vinculación lógica OR 

Ejemplos para el uso de las variables time, date, n, t y old  

t <= 100  

tiene el valor 1 durante los primeros 100 s de la medición 1 y luego el valor. Esta fórmula puede ser 
utilizada por ej. para una ventana de tiempo con la finalidad de detener la medición después de 100 s. 

time >= 12:30:35  

a partir de las 12:30:35 tiene el valor 1, antes de esa hora tiene el valor 0. Se debe utilizar el operador 
>=, ya que la igualdad exacta sólo es válida para 1/100 s y con ello no se consigue prácticamente 
nada. 

min(time) = 11:45 and date = 18.3.1997  

es verdadera sólo durante un minuto el 18.3.1997 a las 11:45 (valor 1) y sino es falsa (valor 0). 

(T < 25) or (T < 27 and old)  

hace las veces de un controlador de dos estados. Si la temperatura T es menor que 25 °C, entonces 
el resultado de la función es 1 (por ej. la calefacción se enciende). Si la temperatura T es menor que 
27 °C y si la calefacción estuvo encendida anteriormente, entonces esta permanece encendida. Sólo 
después que la temperatura pasa los 27 °C, la calefacción se apaga y permanece así hasta que la 
temperatura nuevamente esté por debajo de los 25 °C. 

0,5 * (n ï 1)  

calcula por ej. un volumen a partir del número de mediciones en curso. En este caso se registra un 
valor cada 0,5 ml y de aquí calcula el volumen del valor n. Para la primera línea de la tabla n tiene el 
valor 1. 
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Ejemplos para la generación de frecuencias 

ramp(t/10)  

genera una rampa con un periodo de 10 segundos (t es el tiempo de medición en segundos y arranca 
con el inicio de la medición en 0). La rampa se inicia con 0 y termina con 1. Si se requiere otras 
amplitudes, entonces esta debe ser multiplicada con la amplitud deseada. 

saw(t/5)  

genera un triángulo con periodo de 5 segundos. 

square(t/5)  

de manera análoga al ejemplo anterior genera un rectángulo con un periodo de 5 segundos. Después 
de cada 2.5 segundos cambia entre 0 y 1 y viceversa. 

10*(ramp(t/10) < 0.4)  

genera nuevamente un rectángulo. Sin embargo, esta vez con la amplitud 10 y un ciclo de trabajo de 
40%. 40% del tiempo la expresión del paréntesis es 1 (verdadero) y el 60% del tiempo restante es 0 
(falso). 

shift((time-12:30)/100)  

genera una rampa única a partir de las 12:30 con una duración de 100 segundos. En este tiempo 
crece el valor de la fórmula continuamente desde 0 a 1. 

sin(360*t/7) 

genera una oscilación sinusoidal con el periodo de 7 segundos y la amplitud 1. 

Ejemplos de prioridad de evaluación de expresiones aritméticas 

x+y^z*2  

posee el orden de operadores ^,* y +. En consecuencia se evalúa en primer lugar y^z, el resultado es 
multiplicado por 2 y al final se añade x. Si el orden de operadores debe suprimirse, entonces las 
expresiones respectivas deberán ser puestas entre paréntesis. 

(x+y)^(z*2)  

contrario al ejemplo anterior aquí se ejecuta primero la adición x+y y la multiplicación z*2. Después de 
ello se ejecuta la potencia con ambos resultados parciales. 

Ejemplos de evaluación con expresiones booleanas 

x < 5  

tiene el valor 0 (falso, para x >= 5) o el valor 1 (verdadero, para x < 5). 

x1 < 5 and x2 > 0  

tiene el valor 1 (verdadero, si simultáneamente x1 < 5 y x2 > 0) y sino el valor 0. No es necesario 
poner paréntesis, ya que el operador "and" tiene una prioridad menor que < y >. 

5*(T < 20)  

En el paréntesis sólo tiene el valor 0 (falso) y 1 (verdadero). Sin embargo, estos valores son 
multiplicados por 5. Tales fórmulas son utilizadas preferentemente en salidas analógicas. En este 
caso en la salida analógica se entrega una tensión de 5 V, cuando T sea menor 20 (por ej. una 
temperatura). 

time >= 12:30  

tiene el valor 1 a partir de las 12:30, antes de ello tiene el valor 0. Se debe utilizar el operador >=, ya 
que sólo la exacta igualdad sólo es válida para 1/100 s y con ello no se consigue prácticamente nada. 
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sec(time) = 11:45:07 and date = 18.3.1997  

sólo durante un segundo el 18.3.1997 a las 11:45:07 es verdadero (valor 1) y sino es falso (valor 0). 

day(date) = 1  

es verdadera cada lunes (valor 1) y sino es falsa (valor 0). 
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Ejemplos de fórmula  

Controlador simple: JA11<25  

(J ha sido introducido como &J) es 1, si la temperatura es menor que 25 °C y sino es 0 (por ej. para el 
control de una calefacción). 

Controlador de dos estados: JA11<25 or (JA11<27 and old)  

(J ha sido introducido como &J) es 1, si la temperatura es menor que 25 °C o ï en el caso que el 
valor haya tenido anteriormente el valor 1 ï incluso hasta 27 °C y sino es 0 (por ej. para el mando de 
dos estados de una calefacción). El controlador conecta por debajo de los 25 °C y desconecta por 
sobre los 27 °C. 

Rampa: 8*ramp(t/10)  

genera una rampa de 0 hasta 8 con el periodo de 10 s (0,1 Hz). 

Rectángulo con ciclo de trabajo libre: ramp(t/10) < 0.8  

genera un rectángulo con el periodo de 10 s (0,1 Hz). 80% del periodo el rectángulo 1 y sino es 0. 

Compensación de temperatura en medición de pH: 7+(pHA1-7)*(25+273)/(JB1+273)  

(J ha sido introducido como &J) corrige el valor de pH pHA1, calibrado a 25 °C, para la nueva 

temperatura JB1. 

Compensación de temperatura en medición de conductividad: CA1/(1+(JB1-25)/45)  

(J ha sido introducido como &J) corrige la conductividad CA1, calibrada a 25 °C, para la nueva 

temperatura JB1. 
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Sensor-CASSY 

 

Introducción  

El Sensor-CASSY (USB o serie) es una interface para el registro de datos, conectable en cascada  

¶ para conectar al puerto USB o al puerto serie RS232 de un ordenador, a otro módulo CASSY o al 
CASSY-Display, 

¶ con separación galvánica cuádruple (entradas A y B, relé R, fuente de tensión S), 

¶ conectable en cascada hasta 8 módulos CASSY (de esta manera se multiplican las entradas y las 
salidas), 

¶ equipable hasta 8 entradas analógicas por Sensor-CASSY mediante unidades sensoras, 

¶ reconocimiento automático de unidades sensoras mediante CASSY Lab (plug and play), 

¶ equipado con microcontrolador para control con el sistema operativo CASSY (fácilmente 
actualizable en cualquier momento mediante software para ampliar su potencia), 

¶ de implementación variable como instrumento de sobremesa, pupitre o de demostración (también 
para bastidores de experimentación en los sistemas CPS/TPS), 

¶ alimentación de 12 V CA/CC mediante conector cóncavo o de un módulo CASSY vecino, 
Información para desarrollar un software propio disponible en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Por su propia seguridad no conecte el Sensor-CASSY con tensiones mayores de 100 V. 

¶ Transporte varios módulos CASSY conectados en cascada sólo en un bastidor de 
experimentación o individualmente (la estabilidad mecánica del acoplamiento sin bastidor de 
experimentación es suficiente para los experimentos pero no para el transporte). 

¶ Para la alimentar con tensión a los módulos CASSY utilice sólo el adaptador de alimentación 
suministrado (12 V / 1,6 A). 

¶ Un Sensor-CASSY puede alimentar con tensión a un módulo vecino siempre que el consumo de 
corriente sea siempre menor que 1,6 A (suficiente para un máximo de 2 módulos, en caso de 
sobrecarga se desconecta). Si dispone de otros Sensor-CASSY entonces aliméntelos con tensión 
por separado. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

5 entradas analógicas (para utilizar cada 2 entradas cualquiera A y B simultáneamente). 
  2  entradas analógicas de tensión A y B en hembrillas de seguridad de 4 mm. 
    Resolución: 12 bit 
    Rangos de medición: ±0,3/1/3/10/30/100 V 
    Error de medida: ±1 % más 0,5 % del valor final del rango 
    Resistencia de entrada: 1 MW 
    Razón de exploración: máx. 200.000 valores/s (= 100.000 valores/s por entrada) 
    Número de datos:  prácticamente sin límite (depende del PC) hasta 100 valores/s, 

en tasas de medición mayores máx. 32.000 valores (= 16.000 
valores por entrada) 

  1 entrada analógica de corriente A en hembrillas de seguridad de 4 mm. 
    Rangos de medición: ±0,1/0,3/1/3 A 
    Error de medida: Error de medición de tensión más 1 % 
    Resistencia de entrada: < 0,5 W (excepto cuando hay sobrecarga) 
    Véase las entradas de tensión para otros datos. 
  2 entradas analógicas en terminales de conexión A y B para unidades sensoras 

(es posible conectar todas las unidades sensoras CASSY y sensores). 
    Rangos de medición: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
    Resistencia de entrada: 10 kW 
    Véase las entradas de tensión para otros datos. 
    Los datos cambian de acuerdo a la unidad sensora conectada. Reconocimiento automático de 

las magnitudes de medición y rangos posibles mediante CASSY Lab después de conectar una 
unidad sensora. 

4 entradas de timer con contadores de 32 bit en terminales de conexión A y B de unidades sensoras 
(por ej. para la Unidad BMW, Unidad GM o Unidad Timer). 

  Frecuencia de conteo: máx. 100 kHz 
  Resolución de tiempo: 0,25 µs 
  Tiempo de medición entre dos eventos en la misma entrada: mín. 100 µs 
  Tiempo de medición entre dos eventos en diferentes entradas: mín. 0,25 µs 
  Memoria: máx. 10.000 puntos de tiempo (= 2.500 por entrada) 
1 relé de conmutación (indicación de conmutación con LED) 
  Rango: máx. 100 V / 2 A 
1 salida analógica (salida PWM) (modulada en ancho de pulso, fuente de tensión conmutable, 

indicación de la conmutación con LED, por ej. para el imán de retención o para la alimentación de 
experimentos) 

  Tensión variable: m§x. 16 V / 200 mA (carga Ó 80 W) 
  Rango PWM: 0 % (off), 5-95 % (1 % resolución), 100 % (on) 
  Frecuencia PWM: 100 Hz 
12 entradas digitales (TTL) en terminales de conexión A y B para unidades sensoras 

(por el momento sólo utilizadas para el reconocimiento automático de unidades sensoras). 
6 salidas digitales (TTL) en terminales de conexión A y B para unidades sensoras 

(por el momento sólo utilizadas para la conmutación automática del rango de medición de 
unidades sensoras). 

1 puerto USB (versión USB) o puerto serie RS232 (SubD-9) para la conexión de un ordenador. 
1 CASSY-Bus para la conexión de otros módulos CASSY o del CASSY-Display. 
Dimensiones (AxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1 kg 

Volumen de suministro  

1 Sensor-CASSY 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (20 usos libres, luego se puede usar como versión de demostración). 
1 Manual de instalación 
1 Cable USB o cable serie (SubD-9) 
1 Adaptador de alimentación de 12 V / 1,6 A 
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Ajustes Entrada del sensor 

Sensor-CASSY ofrece dos entradas de sensor A y B separadas galvánicamente, que pueden registrar 
tanto tensión (o entrada A como intensidad de corriente) como también otras magnitudes de medición  
ï determinadas por la unidad sensora conectada. El reconocimiento de la unidad sensora y con ello 
las posibilidades de medición sucede automáticamente, es decir, en la representación de la 
disposición de CASSY las entradas son mostradas con las eventuales unidades sensoras 
conectadas. Para la preparación de una medición se debe activarlas haciendo un clic con el ratón. 

La elección visualizada de las magnitudes de medición y los rangos de medición dependen del tipo de 
unidad sensora y si está conectada. Otras magnitudes requieren otras unidades sensoras (véase el 
catálogo de productos). 

La magnitud seleccionada puede ser medida como valor instantáneo, o como promedio de muchos 
valores medidos o determinado a partir de su valor efectivo. Normalmente es suficiente el valor 
instantáneo, sin promediar. Pero si la señal de entrada viene acompañada de ruido o se le 
sobrepone un "zumbido", entonces se requerirán valores promedios. En el caso de tensiones 
alternas en general se miden valores efectivos (una medición del valor efectivo de dos canales 

genera automáticamente el canal cos j apropiado). Si el intervalo de tiempo es menor que 10 ms, el 
registro de datos en los últimos casos es diferente en la tabla y en el diagrama de lo que indican los 
instrumentos de medición. Esto hace posible la representación simultánea de la forma de las curvas y 
los valores efectivos. 

De manera estándar se calculan los valores promedios y los valores efectivos durante un intervalo de 
tiempo de 100 ms. Este tiempo puede ser modificado globalmente para todas las entradas. Si se 
emplea al Power-CASSY o el Profi-CASSY este tiempo se modifica para cada variación de frecuencia 
de la señal de salida de tal forma que siempre sea evalua un número entero de periodos.  

Si la precisión de los valores medidos no es suficiente, ésta puede ser mejorada mediante una 
corrección. Este es el caso por ejemplo cuando se tiene que adaptar al programa un electrodo pH 
especial.  

Teclas especiales (no son visibles con frecuencia) 

LED on/off Diodo luminoso en la unidad sensora on/off, por ej. SMOOTH (Unidad Puente) o 
COMPENSATION (condición para la compensación de tara en la Unidad B). 

ð> 0 <ð Ájuste del cero (hace del valor actual un punto cero),  
por ej. para desplazamiento, fuerza, presión, evento, choque. 

s <ð> ïs Cambio de signo en el desplazamiento  
(Transductor de movimiento con la Unidad BMW). 

Además existen campos especiales que facilitan el uso de la Unidad BMW, la Unidad GM y la Unidad 
Timer (por ej. tiempo de puerta, ancho de la bandera de interrupción) y sólo son visualizados cuando 
la unidad apropiada se encuentra conectada. 

En la Unidad Prueba de la reacción la señal de reacción es solicitada luego de presionar un pulsador 
(uno de mano o un pedal). La reacción misma se realiza después de aparecer el indicador en el 
instrumento de indicación de acuerdo al color del indicador (rojo, verde o amarillo). 
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Magnitudes de medición de la entrada de sensor 

Las magnitudes de medición registradas de una entrada de sensor depende definitivamente de la 
unidad sensora conectada a la entrada de sensor. La siguiente tabla define la correspondencia entre 
unidad sensora, magnitud de medición y sensor: 

Unidad sensora Magnitud de 
medición 

Sensor Comentario 

sin Tensión     
Corriente   Sólo la entrada A y sólo para 

corrientes menores que 3 A.  
Unidad Fuente 
de corriente 
(524 031) 

Resistencia   
Desplazamiento  Transductor de 

desplazamiento (529 031)  
Potenciómetro para la medición 
de desplazamientos.  

Unidad BMW 
(524 032) 

Desplazamiento 

(Ds=±1 mm)  

Transductor de 
movimiento (337 631*)  

Hembrilla superior en la unidad 
BMW con dirección de 
movimiento. 

Angulo (Ds=±1 mm)  idem  idem 
Indicar el radio adicionalmente. 

Desplazamiento 

(Ds=+1 cm)  

Par de poleas de desvío y 
registro (337 16*)  

Hembrilla inferior en unidad 
BMW. 
Sólo utilizar la primera rueda. 

Angulo (Ds=+1 cm)  idem  idem 
Indicar el radio adicionalmente. 

Unidad GM 
(524 033) 

Eventos Tubo contador (por ej. 559 
01) 

Indicar el tiempo de puerta. 

Tasa  idem Con distribución de frecuencias 
como representación alternativa.  

Contador GM S 
(524 0331) 

Eventos Integrado Indicar el tiempo de puerta.  
Tasa  Integrado Con distribución de frecuencias 

como representación alternativa.  
Unidad Timer 
(524 034) 

Nivel   
Eventos    
Frecuencia   Indicar el tiempo de puerta.  
Tasa   Idem con distribución de 

frecuencias como representación 
alternativa.  

Periodo     
Duración del 
recorrido  

 Desde el evento en E hacia F.  

Oscurecimientos  Barrera luminosa (337 46*) Número de oscurecimientos.  
Tiempo de 
oscurecimiento  

idem Duración del oscurecimiento.  

Recorrido (Ds=1 cm)  Rueda de radios (por ej. 
337 461) o escalera g (529 
034) cada uno con barrera 
luminosa (337 46*)  

 

Angulo (Ds=1 cm)  idem  Indicar radio.  

Choque lineal (v)  2 barreras luminosas (337 
46*)  

Indicar ancho de bandera.  

Choque giratorio (w)  idem  Indicar ancho de bandera y radio.  

Unidad pH 
(524 035) 

Valor de pH Electrodo pH (por ej. 667 
424) 

Corregir con dos soluciones 
tampón. 
Posible compensación de 
temperatura mediante Fórmula. 
Evaluación especial para el punto 
de equivalencia.  

Tensión  idem   
Unidad KTY 
(524 036) 

Temperatura  Sensor KTY (529 036)  
Resistencia  idem   
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Unidad 
Conductividad 
(524 037) 

Conductividad Celda de medición de 
conductividad (667 426) 

Corregir con factor k impreso en 
la celda de medición. 
Posible compensación de 
temperatura mediante Fórmula. 

Unidad B 
(524 038) 

Densidad de flujo 
magnético  

Sonda tangencial B (516 
60*) o Sonda axial B 
(516 61*) 

Para la compensación del offset 
con ð> 0 <ð el LED del botón 
con LED on/off debe estar 
encendido. 

Presión 
relativa(2000 hPa)  

Sensor de presión (529 
038*) 

idem 

Presión 
relativa(70 hPa)  

Sensor de pr. 70 hPa 
(529 040*) 

idem 

Presión absoluta  Sensor de pr. absoluta 
(529 042*) 

idem 

Sonda B 
multipropósito S 
(524 0381) 

Densidad de flujo 
magnético 
(tangencial o axial) 

Integrado Compensación del offset con 
ð> 0 <ð 

Sonda B axial S 
(524 0382) 

Densidad de flujo 
magnético (axial) 

Integrado Compensación del offset con 
ð> 0 <ð 

Unidad dU 
(524 039) 

Tensión   A causa de la separación 
galvánica ya no se requiere. 

Unidad µV 
(524 040) 

Tensión   Entrada altamente sensible 
(resolución hasta 0,5 µV). 

Unidad Puente 
(524 041) 

Fuerza Sensor de fuerza 
(314 261*) 

LED on/off conmuta entre 
alisado (SMOOTH) y no-alisado; 
ha sido reemplazada por el 
sensor de fuerza S, ±1 N. 

Sensor de fuerza 
S, ±50 N 
(524 042) 

Fuerza Integrado Para fuerzas grandes hasta 50 N 
Aceleración  Integrado   

Unidad 30 A 
(524 043) 

Corriente   Utilizar sólo corrientes mayores a 
3 A (sin unidad conectar a A) 

Sensor de 
temperatura S 
(NTC) (524 044) 

Temperatura Integrado  

Unidad 
Temperatura 
(524 045) 

Temperatura  Sonda de temperatura 
NTC (666 212) o NiCr-Ni 
(666 193) 

 

Temperatura 
diferencial  

2 NiCr-Ni (666 193)   

Unidad Prueba 
de la reacción 
(524 046) 

Tiempo de reacción Pulsador de mano (662 
148) o pedal (662 149) 

Para iniciar primero presionar el 
pulsador ï para la reacción 
nuevamente de acuerdo al color 
del indicador. 

Adaptador 
Prueba de la 
reacción S 
(524 0461) 

Tiempo de reacción Pulsador de mano (662 
148) o pedal (662 149) 

Para iniciar primero presionar el 
pulsador ï para la reacción 
nuevamente de acuerdo al color 
del indicador. 

Unidad Pulso 
(524 047) 

Pulso Integrado Para el ajuste de nivel de la 
unidad esperar por lo menos 10 s 

Tensión  Integrado Curva de riego sanguíneo.  
Sensor Pulso S 
(524 0471) 

Pulso Integrado Para el ajuste de nivel de la 
unidad esperar por lo menos 10 s 

  Tensión  Integrado Curva de riego sanguíneo.  
Unidad 
Resistencia de la 
piel (524 048) 

Resistencia de la piel Integrado Adaptar el rango de medición 
individualmente (desplace los 
ejes con el ratón o hacer un clic 
con la tecla derecha del ratón). 
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Sensor 
Resistencia de la 
piel S (524 0481) 

Resistencia de la piel Integrado Adaptar el rango de medición 
individualmente (desplace los 
ejes con el ratón o hacer un clic 
con la tecla derecha del ratón). 

Unidad 
ECG/EMG 
(524 049) 

3 derivaciones ECG  Integrado  
EMG  Integrado  

Unidad Presión 
sanguínea 
(524 050) 

Presión sanguínea Integrado Evaluación especial para sístole 
y diástole 

Pulso  Integrado  Solo fluctuaciones de presión 
sanguínea 

Sensor Presión 
sanguínea S 
(524 0501) 

Presión sanguínea Integrado Evaluación especial para sístole 
y diástole 

Pulso  Integrado Solo fluctuaciones de presión 
sanguínea  

Unidad Lux 
(524 051) 

Intensidad luminosa Sensor Lux (666 243) 
Sensor IR (666 247) 
Sensor UV A (666 244) 
Sensor UV B (666 245) 
Sensor UV C (666 246) 

Realizar la corrección utilizando 
el factor F impreso del sensor 

Adaptador Lux S 
(524 0511) 

Intensidad luminosa Sensor Lux (666 243) 
Sensor IR (666 247) 
Sensor UV A (666 244) 
Sensor UV B (666 245) 
Sensor UV C (666 246) 

Realizar la corrección utilizando 
el factor F impreso del sensor 

Unidad Oxígeno 
(524 052) 

Saturación de O2 Electrodo Oxígeno 
(667 458) 

Corregir el gas O2 al 100% 

Concentración de O2 idem Corregir con el mismo factor de la 
saturación. 

Temperatura  idem  
Adaptador 
Oxígeno S 
(524 0521) 

Saturación de O2 Electrodo Oxígeno 
(667 458) 

Corregir el gas O2 al 100% 

 Concentración de 

O2 

idem Corregir con el mismo factor de la 
saturación. 

Temperatura idem  
Unidad 
Electrómetro 
(524 054) 

Tensión   Entrada de muy alto ohmiaje, 
por ej. para electrostática. 

Unidad 
Amplificador 
(524 055) 

Tensión   Ha sido reemplazada por la 
Unidad µV. 

Unidad 
Espirómetro 
(524 056) 

Flujo volumétrico Integrado  

Unidad Clima 
(524 057) 

Humedad rel. del 
aire 

Sensor de humedad 
(529 057)  

Calibrar con valores impresos C1 
hasta C4. 

Temperatura  Sensor de humedad 
(529 057)  

Calibrar con valores impresos C1 
hasta C4. 

Temperatura  Sonda de temperatura 
NTC (666 212)  

 

Presión de aire  Integrado   
Intensidad luminosa  Sensor Lux (666 243)  Corregir con factor impreso F del 

sensor 
Sensor de 
humedad S 
(524 0572) 

Humedad rel. del 
aire 

Integrado  

Temperatura  Integrado  
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Unidad MCA 
(524 058) 

Distribución de 
alturas de pulsos 

Contador de centelleo 
(559 901) con Etapa de 
salida para detector 
(559 912) o  
Detector de semiconductor 
(559 92) con 
Preamplificador 
discriminador (559 93*) 

Medición de espectros de 
material radioactivo 

Micrófono S 
(524 059) 

Tensión Integrado Micrófono conectable 
externamente 

Frecuencia  Integrado Micrófono conectable 
externamente 

Duración del 
recorrido  

Integrado Micrófono conectable 
externamente 

Nivel de ruido  Integrado   
Sensor de 
fuerza S, ±1 N 
(524 060) 

Fuerza Integrado Para fuerzas hasta 1 N 

Sensor UI S 
(524 062) 

Tensión Integrado Para Pocket-CASSY y Mobile-
CASSY 

Corriente  Resistencia shunt de 1 W Para Pocket-CASSY y Mobile-
CASSY 

Sensor UIP S 
(524 0621) 

Tensión Integrado Para Pocket-CASSY y Mobile-
CASSY 

Corriente  Integrado Para Pocket-CASSY y Mobile-
CASSY 

Sensor de 
presión S, 2000 
hPa (524 064) 

Presión relativa Integrado  

Sensor de 
presión absoluta 
S (524 065) 

Presión absoluta Integrado  

Sensor de 
presión S, 70 
hPa (524 066) 

Presión relativa Integrado  

Unidad Química 
(524 067) 

Valor de pH Sensor pH (667 4172)   
Conductividad  Sensor de conductividad 

(529 670)  
 

Temperatura  Sensor de conductividad 
(529 670)  

 

Temperatura  Sensor de temperatura 
(529 676)  

 

Temperatura 
diferencial  

2 sensores de temperatura 
(529 676)  

 

Potencial    
Adaptador 
Conductividad S 
(524 0671) 

Conductividad Sensor de conductividad 
(529 670)  

 

Temperatura  Sensor de conductividad 
(529 670)  

 

Adaptador pH S 
(524 0672) 

Valor de pH  Sensor pH (667 4172)  
Potencial     

Adaptador NiCr-
Ni S (524 0673) 

Temperatura  Sensor de temperatura 
(529 676)  

 

Temperatura 
diferencial  

2 sensores de temperatura 
(529 676)  

 

Aparato para 
fuerza centrífuga 
S (524 068) 

Fuerza centrífuga Integrado  



  

42 

  

CASSY Lab  

 

www.ld-didactic.com 

 
Fotómetro de 
inmersión S 
(524 069) 

Transmisión Integrado  
Extinción  Integrado  
Concentración  Integrado  

Sensor de 
movimiento con 
ultrasonido S 
(524 070) 

Desplazamiento Integrado  

 Temperatura  Integrado  
Sensor de 
movimiento con 
láser S (524 073) 

Recorrido Integrado  
Duración del 
recorrido 

Integrado  

Timer S 
(524 074) 

Nivel   
Eventos    
Frecuencia   Indicar el tiempo de puerta.  
Tasa   Idem con distribución de 

frecuencias como representación 
alternativa.  

Periodo     
Duración del 
recorrido  

 Desde el evento en E hacia F.  

Oscurecimientos  Barrera luminosa (337 46*) Número de oscurecimientos.  
Tiempo de 
oscurecimiento  

idem Duración del oscurecimiento.  

Recorrido (Ds=1 cm)  Rueda de radios (por ej. 
337 461) o escalera g (529 
034) cada uno con barrera 
luminosa (337 46*)  

 

Angulo (Ds=1 cm)  idem  Indicar radio.  

Choque lineal (v)  2 barreras luminosas (337 
46*)  

Indicar ancho de bandera.  

Choque giratorio (w)  idem  Indicar ancho de bandera y radio.  

Desplazamiento 

(Ds=±1 mm)  

Barrera luminosa multiuso 
(337 462*) con rueda de 
radios multiuso (337 464)  

Conectar en la hembrilla 
izquierda.  

Angulo (Ds=±1 mm)  idem  Indicar el radio adicionalmente.  

Unidad Auto i 
(524 076) 

Velocidad de 
rotación 

Sensor del punto muerto 
superior (738 989)  

 

Ángulo de encendido  Generador de impulsos de 
inducción (738 986)  

 

Nivel    
Frecuencia    
Ciclo de trabajo    
Tiempo de 
desconexión  

  

Tiempo de conexión    
Tiempo de inyección    

Unidad Auto Z 
(524 077) 

Tensión primaria Generador de impulsos 
capacitivo 
(738 987) 

 

Tensión secundaria     
Ángulo de cierre     
Velocidad de 
rotación  

   

Unidad Bus CAN 
(524 078) 

Mensaje del bus 
CAN  

Integrado  

Datos del bus CAN  Integrado  
Unidad Bus LIN 
(524 081) 

Tensión del bus LIN  Integrado  
Mensaje del bus LIN  Integrado  
Datos del bus LIN  Integrado  
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Sensor de giro S 
(524 082) 

Ángulo Integrado  
Recorrido  Integrado  
Amplitud  Integrado  
Periodo  Integrado  
Frecuencia  Integrado  

Los sensores marcados con * necesitan un cable de conexión de 6 polos (501 16) para su conexión a 
la unidad sensora. 
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Corregir Entrada de sensor 

Para corregir valores medidos existen diferentes posibilidades, todas ellas se dan a partir del cuadro 
de diálogo. 

A la izquierda del signo de igualdad se puede introducir un offset (desplazamiento) y/o un factor, con 
los que el software calcula los valores indicados, a la derecha del signo de igualdad (valor teórico), a 
partir de los valores indicados a la izquierda (valor real). Para el cálculo de la corrección se debe 
accionar en cada caso Corregir offset o Corregir factor. 

De otro modo también se puede prefijar ambos valores teóricos o cada vez un valor teórico y un valor 
calculado. Borrar corrección deshace la corrección. 

Guardar  

Una corrección es almacenada junto con los otros ajustes del programa. Para que la corrección 
corresponda a la realidad después de un nuevo cargado, se tiene que tener en cuenta que los 
mismos electrodos y unidades sensoras sean utilizados nuevamente en el mismo Sensor-CASSY 
(marcar eventualmente los electrodos, unidades sensoras y CASSYs). 

Ejemplos  

Para la corrección se deben utilizar dos soluciones tampones con pH 3 y pH 9. Los valores teóricos 
son entonces 3 y 9 (introducirlos a la derecha). Si se sumerge el electrodo pH en la solución con 
pH 3, entonces se debe accionar el botón al lado del valor teórico 3 (por ej. Corregir offset) y para la 
solución con pH 9 el otro botón (por ej. Corregir factor). 

Un electrodo de conductividad con el factor K = 1,07 debe ser adaptado al software. Para ello el factor 
1,07 deberá ser introducido en la segunda línea como factor y luego seleccionar Corregir factor. 

Particularidad de la unidad Clima (524 057)  

En la unidad Clima se debe calibrar el sensor de humedad antes de la primera medición con el mismo 
(529 057). Con tal propósito se ha impreso sobre el sensor de humedad cuatro valores: C1 hasta C4. 
Una vez que estos hayan sido introducidos quedarán almacenados en el Sensor-CASSY. No es 
necesario que los vuelva a introducir estando a disposición incluso en mediciones posteriores con el 
CASSY-Display. 
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Ajustes Relé/Fuente de tensión 

El Sensor-CASSY dispone de un relé R y de una fuente de tensión S variable mediante un botón 
giratorio. Ambos pueden ser conectados por software. Para ello basta activarlos en la disposición 
CASSY pulsando la tecla izquierda del ratón. 

El caso más simple es la sincronización con el inicio de una medición (por ej. para un imán de 
retención conectado a la fuente de tensión S). Con tal propósito se debe activar Conmutar durante 
registro automático. 

También es posible definir el estado de conmutación del relé o de la fuente de tensión explícitamente 
por medio de una fórmula. Una fórmula puede depender de todas las magnitudes mostradas en la 
lista. Las fórmulas deben ser introducidas observando estrictamente el modo correcto de escritura de 
fórmulas (véase también Ejemplos). Un resultado de una fórmula diferente de 0 significa 
ACTIVO="encendido", un resultado igual a 0 significa INACTIVO="apagado". Las fórmulas no son 
evaluadas durante la medición, si activa la opción Conmutar durante registro automático. 

Salida analógica PWM  

La fuente de tensión S es propiamente una salida analógica modulada en ancho de pulso. La tensión 
máxima se ajusta en el botón giratorio. La fórmula controla no sólo el estado INACTIVO (=0) o el 
ACTIVO (=1), sino permite también valores intermedios (por ej. 0,41 = alternado 41 % del tiempo en 
ACTIVO y 59 % del tiempo en INACTIVO con periodo de 10 ms). Para este valor intermedio 
Conmutar durante registro automático no tiene efecto. 

Con esta salida analógica es posible controlar subgrupos, para los cuales sólo el valor medio o el 
valor efectivo de la tensión de salida es relevante (por ej. si la fórmula saw(time/10) hace que una 
lámpara incandescente pequeña ilumine por 5 s y se apague nuevamente por 5 s). 

Una salida analógica universal la ofrece el Power-CASSY y el Profi-CASSY: 
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Power-CASSY 

 

Introducción  

Power-CASSY (USB o serie) es una interface conectable en cascada y se usa como fuente de 
tensión o corriente programable (generador de funciones de potencia) con medición integrada de 
corriente o tensión 

¶ para conectar al puerto USB o al puerto serie RS232 de un ordenador, a otro módulo CASSY o al 
CASSY-Display, 

¶ separado galvánicamente, 

¶ para conectar en cascada hasta 8 módulos CASSY (ello multiplica las entradas y salidas), 

¶ equipado con microcontrolador para control con sistema operativo CASSY (fácilmente actualizable 
en cualquier momento mediante software para ampliar su potencia), 

¶ de implementación variable como instrumento de sobremesa, pupitre o de demostración (también 
para bastidores de experimentación de los sistemas CPS/TPS), 

¶ alimentación de tensión de 12 V (sólo tensión alterna) por medio de un conector cóncavo, 
Información para desarrollar un software propio disponible en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Transporte varios módulos CASSY conectados en cascada sólo en un bastidor de 
experimentación o individualmente (la estabilidad mecánica del acoplamiento sin bastidor de 
experimentación es suficiente para los experimentos pero no para el transporte).  

¶ Para la alimentar con tensión a los módulos CASSY utilice sólo el adaptador de alimentación 
suministrado (12 V / 1,6 A).  

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

1 fuente de tensión programable con medición simultánea de corriente (por ej. para el registro de 
curvas características). 

  Resolución: 12 bit 
  Rango de modulación: ±10 V 
  Rango de medición: ±0,1/0,3/1 A 
  Error en tensión: ±1 % más 0,5 % del valor final del rango 
  Error en corriente: Error en tensión más ±1 % 
  Razón de exploración: 200.000 valores/s 

(= 100.000 valores/s para tensión y corriente) 
  Número de datos: prácticamente sin límite (depende del PC) hasta 100 valores/s, 

en tasas de medición superior máx. 32.000 valores 
(= 16.000 valores para tensión y corriente) 

1 fuente de corriente programable con medición simultánea de tensión (selección alternativa a la 
fuente de tensión). 

  Rango de modulación: ±1 A 
  Rango de medición: ±1/3/10 V 
  Para otros datos véase la fuente de tensión. 
1 puerto USB (versión USB) o puerto serie RS232 (SubD-9) para conectar a un ordenador. 
1 CASSY-Bus para conectar otros módulos CASSY o el CASSY-Display. 
Dimensiones (AxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1,0 kg 

Volumen de suministro  

1 Power-CASSY 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (20 usos libres, después de ello solo utilizable como versión de demostración). 
1 Manual de instalación 
1 Cable USB o cable serie (SubD-9) 
1 Adaptador de alimentación de 12 V / 1,6 A 

Indicaciones acerca de las limitaciones de potencia  

El Power-CASSY no puede garantizar en todos los casos una corriente continua de 1 A para 10 V 
debido a la capacidad de potencia del adaptador de alimentación suministrado. Sólo después de 
conectar un segundo adaptador de alimentación (no incluido en volumen de suministro), el Power-
CASSY podrá disponer de reserva de potencia suficiente para tales casos. 

La razón de exploración de 100 kHz para el canal de salida limita la frecuencia de salida a un máximo 
de 10 kHz. Aquí se activa la forma de señal con 10 µs, compuesta así de por lo menos 10 puntos por 
período cada uno a intervalos de 10 µs. Si de este modo no se consigue alcanzar exactamente la 
frecuencia ajustada o el ciclo de trabajo, entonces se deberá probar alcanzar ambos predeterminados 
mediante un promedio lo más exacto posible por un tiempo mucho mayor. 

Si Power-CASSY funciona como fuente de corriente, la frecuencia máxima será disminuida 
adicionalmente por medio de una capacidad de salida virtual de hasta 10 µF. Para una carga óhmica 

de R = 100 W la capacidad de salida da una constante de tiempo de R*C=1 ms y con ello una 
frecuencia de unos 1000 Hz. En cargas inductivas la frecuencia límite se encuentra muy claramente 
por debajo (en este caso puede ser útil una resistencia conectada en serie a la inductancia). En 
cargas capacitivas la capacidad efectiva es mayor en hasta 10 µF. 
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Ajustes Generador de funciones 

El Power-CASSY es un generador de funciones de potencia controlado por ordenador. La magnitud 
de ajuste del generador de funciones es, o bien, la tensión U (fuente de tensión) o bien la corriente I 
(fuente de corriente). Al funcionar como fuente de tensión se mide simultáneamente la corriente que 
fluye I y al funcionar como fuente de corriente se mide la tensión U aplicada. El alcance de ajuste y el 
rango de medición son seleccionables. 

La salida del generador de funciones puede ser limitada mediante sólo activo durante una 
medición (single shot) al tiempo de medición propio. Entre dos mediciones el generador de 
funciones está desactivado y tampoco es posible alguna determinación de valores medios o valores 
efectivos. 

La forma de curva de salida, frecuencia f (en Hz o kHz), amplitud A (en Vp o Ap), offset de la tensión 
continua O (en V= o A=) y el ciclo de trabajo (en %) pueden ser ajustados en determinados rangos: 

Forma de curva Frecuencia f Amplitud A Offset O Ciclo detrabajo 
DC - - -10 V..10 V / -1 A..1 A - 
Seno 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Rectangular 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Triangular 0,01 Hz - 10 kHz -10 V..10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A 0 %..100 % 
Fórmula 0,01 Hz - 10 kHz -10 V. 10 V / -1 A..1 A -10 V..10 V / -1 A..1 A - 

Las formas rectangular y triangular están disponibles en dos variantes. La forma de curva simétrica se 
encuentra entre -A y +A. La forma de curva asimétrica entre 0 y +A.  

Están permitidas amplitudes negativas A y reflejan la señal alrededor del 0. El ciclo de trabajo fija la 
relación entre porciones de curva ascendentes y descendentes. Así por ejemplo fácilmente de una 
señal triangular (50 %) conseguir una señal diente de sierra (100 %). 

Además de las formas de curvas comunes Power-CASSY ofrece también una forma de curva 
programada por el propio usuario. Para ello se debe introducir una fórmula f(x) que describa la forma 
de la curva. Para determinar la forma de la curva se evalúa esta función de la variable x en el 
intervalo [0,1] y es entregada con la frecuencia indicada f, la amplitud A y el offset O. Para la entrada 
de la fórmula son válidas las reglas ya conocidas. Además la función synth(a:b:c:...) permite la 
definición de una composición armónica según a*sin(360*x)+b*sin(2*360*x)+c*sin(3*360*x)+.... La 
señal se entregará nuevamente con la frecuencia f indicada, la amplitud A y el offset O (véase 
también el ejemplo para la Síntesis del sonido). 

El campo para la entrada de la fórmula es pequeña relativamente. Para la entrada de fórmulas más 
grandes se puede utilizar un editor de textos corriente y luego colocarla en el cuadro de entrada 
mediante el copiado y pegado de la fórmula (tecla derecha del ratón). 

La tensión U y la corriente I pueden ser representadas como valores momentáneos, promediados de 
muchos valores medidos o determinados sus valores eficaces. Normalmente es suficiente una 
representación no promediada de los valores instantáneos. Si Power-CASSY está activo 
continuamente (y no sólo durante una medición), entonces también se puede visualizar valores 

promediados o valores efectivos (genera automáticamente el canal j para el ángulo de fase entre 
la tensión y corriente correspondiente). Si el intervalo de tiempo es menor que 10 ms, en los últimos 
dos casos habrá una diferencia en el registro de datos entre lo indicado en la tabla y en el diagrama y 
lo que se indica en los instrumentos. De esta manera es posible representar simultáneamente las 
formas de las curvas y sus valores efectivos. 

Recomendación  

En lugar de valores numéricos también es posible introducir canales definidos para la frecuencia, la 
amplitud, el offset y el ciclo de trabajo. Así se puede controlar flexiblemente, por ejemplo, la 
frecuencia de una oscilación sinusoidal o la tensión entregada salida (por ej. mediante Especificación 
de fórmula en los registros de curvas de resonancia o Regulaciones). En efecto, la inicialización de la 
salida de una nueva frecuencia (o amplitud, offset, ciclo de trabajo) en el Power-CASSY dura aprox. 
dos veces 100 ms. Los parámetros pueden ser elevados paso a paso y no continuamente. 
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Profi-CASSY 

 

Introducción  

Profi-CASSY es una interface inteligente para todas las áreas de la electrónica 

¶ para conectar al puerto USB, 

¶ con separación galvánica al ordenador, 

¶ para conectar en cascada con Sensor-CASSY o Power-CASSY (de esta manera se multiplican las 
entradas y las salidas), 

¶ equipado con microcontrolador para control con el sistema operativo CASSY (fácilmente 
actualizable en cualquier momento mediante software para ampliar su potencia), 

¶ de implementación variable como instrumento de sobremesa, pupitre o de demostración (también 
para bastidores de experimentación en los sistemas CPS/TPS), 

¶ alimentación de 12 V (sólo tensión alterna) mediante conector cóncavo, 
Información para desarrollar un software propio disponible en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Transporte varios módulos CASSY conectados en cascada sólo en un bastidor de 
experimentación o individualmente (la estabilidad mecánica del acoplamiento sin bastidor de 
experimentación es suficiente para los experimentos pero no para el transporte). 

¶ Para la alimentar con tensión a los módulos CASSY utilice sólo el adaptador de alimentación 
suministrado (12 V / 1,6 A). 

¶ Un Profi-CASSY puede alimentar con tensión a un módulo vecino siempre que el consumo de 
corriente sea siempre menor que 1,6 A (suficiente para un máximo de 2 módulos, en caso de 
sobrecarga se desconecta). Si dispone de otros CASSY entonces aliméntelos con tensión por 
separado. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

2 entradas analógicas de tensión A y B en hembrillas de seguridad de 4 mm 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: ±10 V 
  Error de medida: ±1 % más 0,5 % del valor final del rango 
  Resistencia de entrada: 1 MW 
  Razón de exploración: 20.000 valores/s (= 10.000 valores/s por entrada) 
  Número de datos: prácticamente sin límite (depende del PC) hasta 100 valores/s, 

en tasas de medición mayores máx. 16.000 valores 
(= 8.000 valores por entrada) 

2 salidas analógicas de tensión X y Y en hembrillas de seguridad de 4 mm 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de modulación: ±10 V 
  Error: ±1 % más 0,5 % del valor final del rango 
  Corriente de salida: máx. 100 mA por salida 
  Razón de exploración: 10.000 valores/s para la salida X 

max. 100 valores/s para la salida Y (depende del PC) 
  Número de datos: prácticamente sin límite (depende del PC) hasta 100 valores/s, 

en tasas de medición mayores máx. 8.000 valores (sólo salida X) 
16 entradas digitales I0 hasta I15 
  Lógica: 5 V ó 24 V 
  Razón de exploración: máx. 100 valores/s (depende del PC) 
  Las entradas digitales están equipadas cada una con dos conectores de 10 polos para la 

conexión directa a sistemas automáticos. Adicionalmente ocho están equipadas cada una con 
hembrillas de 2 mm y LEDs para indicar el estado. 

16 salidas digitales Q0 hasta Q15 
  Lógica: 5 V ó 24 V 
  Corriente de salida: 10 mA para alimentación interna de 5 V 

500 mA para alimentación externa hasta 30 V 
  Corriente suma: 2 A 
  Razón de exploración: máx. 100 valores/s (depende del PC) 
  Las salidas digitales está equipadas cada una con dos conectores de 10 polos para la conexión 

directa a sistemas automáticos. Adicionalmente ocho están equipadas cada una con hembrillas 
de 2 mm y LEDs para indicar el estado. 

1 Conexión PROFIBUS con hembrilla sub D de 9 polos  
componente pasivo (esclavo) en el bus PROFIBUS-DP con 16 entradas y salidas digitales y 
una velocidad de transferencia hasta máx. 3 Mbit/s 
Dirección configurable desde CASSY Lab 

1 puerto USB para la conexión de un ordenador. 
1 CASSY-Bus para la conexión del Sensor-CASSYs o del Power-CASSYs. 
Dimensiones (AxHxP): 115 mm x 295 mm x 45 mm 
Peso: 1,0 kg 

Volumen de suministro  

1 Profi-CASSY 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (20 usos libres, después de ello solo utilizable como versión de demostración). 
1 Manual de instalación 
1 Cable USB 
1 Adaptador de alimentación de 12 V / 1,6 A 
1 Archivo GSD LD066F.GSD para la simple parametrización del PROFIBUS en el CD de 

CASSY Lab 

Aplicaciones  

¶ Simulador equipos CBS9 para PLC, COM3LAB, sistemas digitales y MFA 

¶ CASSY
®
 Lab para el registro y evaluación de los datos medidos 

¶ WinFACT
®
 para aplicaciones en los sistemas de control 
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Ajustes Entrada analógica 

Profi-CASSY ofrece dos entradas de tensión analógicas A y B. La tensión UA o UB puede ser medida 
como valor instantáneo, o como promedio de muchos valores medidos o determinado a partir de su 
valor efectivo. Normalmente es suficiente el valor instantáneo, sin promediar. Pero si la señal de 
entrada viene acompañada de ruido o se le sobrepone un "zumbido", entonces se requerirán valores 
promedios. En el caso de tensiones alternas en general se miden valores efectivos (una medición 

del valor efectivo de dos canales genera automáticamente el canal cos j apropiado). Si el intervalo de 
tiempo es menor que 10 ms, el registro de datos en los últimos casos es diferente en la tabla y en el 
diagrama de lo que indican los instrumentos de medición. Esto hace posible la representación 
simultánea de la forma de las curvas y los valores efectivos. 

De manera estándar se calculan los valores promedios y los valores efectivos durante un intervalo de 
tiempo de 100 ms. Este tiempo puede ser modificado globalmente para todas las entradas. Si se 
emplea al Power-CASSY o el Profi-CASSY este tiempo se modifica para cada variación de frecuencia 
de la señal de salida de tal forma que siempre sea evalúa un número entero de periodos.  

Si la precisión de los valores medidos no es suficiente, ésta puede ser mejorada mediante una 
corrección. 
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Ajustes Salida analógica X (Generador de funciones) 

Profi-CASSY es también un generador de funciones controlado por ordenador en la salida X. La 
salida del generador de funciones puede ser limitada mediante sólo activo durante una medición 
(single shot) al tiempo de medición propio. Entre dos mediciones el generador de funciones está 
desactivado y tampoco es posible alguna determinación de valores medios o valores efectivos. 

La forma de curva de salida, frecuencia f (en Hz o kHz), amplitud A (en Vp o Ap), offset de la tensión 
continua O (en V= o A=) y el ciclo de trabajo (en %) pueden ser ajustados en determinados rangos: 

Forma de curva Frecuencia f Amplitud A Offset O Ciclo de trabajo 
DC - - -10 V .. 10 V - 
Seno 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Rectangular 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Triangular 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V 0 % .. 100 % 
Fórmula 0,01 Hz - 1000 Hz -10 V .. 10 V -10 V .. 10 V - 

Las formas rectangular y triangular están disponibles en dos variantes. La forma de curva simétrica se 
encuentra entre -A y +A. La forma de curva asimétrica entre 0 y +A.  

Están permitidas amplitudes negativas A y reflejan la señal alrededor del 0. El ciclo de trabajo fija la 
relación entre porciones de curva ascendentes y descendentes. Así por ejemplo fácilmente de una 
señal triangular (50 %) conseguir una señal diente de sierra (100 %). 

Además de las formas de curvas comunes Profi-CASSY ofrece también una forma de curva 
programada por el propio usuario. Para ello se debe introducir una fórmula f(x) que describa la forma 
de la curva. Para determinar la forma de la curva se evalúa esta función de la variable x en el 
intervalo [0,1] y es entregada con la frecuencia indicada f, la amplitud A y el offset O. Para la entrada 
de la fórmula son válidas las reglas ya conocidas. Además la función synth(a:b:c:...) permite la 
definición de una composición armónica según a*sin(360*x)+b*sin(2*360*x)+c*sin(3*360*x)+.... La 
señal se entregará nuevamente con la frecuencia f indicada, la amplitud A y el offset O (véase 
también el ejemplo para la Síntesis del sonido). 

El campo para la entrada de la fórmula es pequeña relativamente. Para la entrada de fórmulas más 
grandes se puede utilizar un editor de textos corriente y luego colocarla en el cuadro de entrada 
mediante el copiado y pegado de la fórmula (tecla derecha del ratón). 

La tensión UX puede ser representada como valores momentáneos, promediados de muchos valores 
medidos o determinados sus valores eficaces. Normalmente es suficiente una representación no 
promediada de los valores instantáneos. Si Profi-CASSY está activo continuamente (y no sólo 
durante una medición), entonces también se puede visualizar valores promediados o valores 

efectivos (genera automáticamente el canal j para el ángulo de fase entre la salida X y la entrada A 
correspondiente). Si el intervalo de tiempo es menor que 10 ms, en los últimos dos casos habrá una 
diferencia en el registro de datos entre lo indicado en la tabla y en el diagrama y lo que se indica en 
los instrumentos. De esta manera es posible representar simultáneamente las formas de las curvas y 
sus valores efectivos. 

Recomendación  

En lugar de valores numéricos también es posible introducir canales definidos para la frecuencia, la 
amplitud, el offset y el ciclo de trabajo. Así se puede controlar flexiblemente, por ejemplo, la 
frecuencia de una oscilación sinusoidal o la tensión entregada salida (por ej. mediante Especificación 
de fórmula en los registros de curvas de resonancia o Regulaciones). En efecto, la inicialización de la 
salida de una nueva frecuencia (o amplitud, offset, ciclo de trabajo) en el Profi-CASSY dura aprox. 
dos veces 100 ms. Los parámetros pueden ser elevados paso a paso y no continuamente. 
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Ajustes Salida analógica Y 

Profi-CASSY ofrece, además de la salida analógica X que puede ser usada como Generador de 
funciones, una segunda salida analógica Y que puede ser vinculada con una fórmula y para de esta 
manera variar el nivel de salida a través del programa. 

Ajustes Entradas/Salidas digitales 

Profi-CASSY ofrece 16 entradas digitales y 16 salidas digitales que pueden ser activadas en grupos 
de 8 entradas y 8 salidas respectivamente. 

Las entradas I0 hasta I15 reproducen el nivel actual de las entradas. Las salidas Q0 hasta Q15 pueden 
ser vinculadas con fórmulas y para de esta manera variar el nivel de salida a través del programa. 
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CASSY-Display 

 

Introducción  

CASSY-Display (USB o serie) es un visualizador de 2 canales para la indicación de valores medidos 
sin ordenador 

¶ equipado con microcontrolador para control con sistema operativo CASSY (fácilmente actualizable 
en cualquier momento mediante software para ampliar su potencia), 

¶ de implementación variable como instrumento de sobremesa, pupitre o de demostración (también 
para bastidores de experimentación de los sistemas CPS/TPS), 

¶ soporta hasta 8 Sensor-CASSYs (correspondiente a 16 canales de medición), 

¶ la medición se realiza en el Sensor-CASSY o en una unidad sensora conectada a él, 
(véase allí las magnitudes y rangos de medición), 

¶ los valores medidos son conmutables y calibrables individualmente. Magnitud y unidad son 
automáticamente conmutadas al conectar o cambiar de unidad sensora, 

¶ con reloj de tiempo real integrado y logger de datos, 
memoria de datos para hasta 32.000 valores que permanecen hasta después de la desconexión y 
pueden ser leídos posteriormente desde un ordenador a través del puerto USB (desde Windows 
98/2000) o a través del puerto serie, 

¶ alimentación de tensión de 12 V CA/CC mediante un conector cóncavo. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Transporte varios módulos CASSY conectados en cascada sólo en un bastidor de 
experimentación o individualmente (la estabilidad mecánica del acoplamiento sin bastidor de 
experimentación es suficiente para los experimentos pero no para el transporte).  

¶ Para la alimentar con tensión a los módulos CASSY utilice sólo el adaptador de alimentación 
(12 V / 1,6 A). 

Logger de datos 

El CASSY-Display tiene una memoria de datos integrada, en la cual se guardan los datos de la 
medición. Desde aquí los datos pueden ser leídos posteriormente por CASSY Lab. Si el CASSY-
Display está conectado al ordenador, éste se verá representado en la disposición actual de los 
módulos CASSY en los ajustes de la página CASSY. La lectura de los datos se efectúa simplemente 
haciendo un clic sobre Lectura de datos. 

Simultáneamente se ajusta la hora del CASSY-Display a la hora del sistema del ordenador. Por esta 
razón se recomienda que ponga a su ordenador a la hora correcta. 

Para un uso adicional del CASSY-Display tenga presente las instrucciones de servicio del mismo. 
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Pocket-CASSY (CASSY de bolsillo) 

 

Introducción  

El Pocket-CASSY (CASSY de bolsillo) es una interfaz de registro de datos  

¶ para conectar al puerto USB de un ordenador o de un concentrador (hub) activo, 

¶ compatible al USB 1.x y 2.0 (velocidad total), 

¶ se puede utilizar hasta 8 entradas analógicas por Pocket-CASSY mediante unidades sensoras, 

¶ para utilizar simultáneamente hasta 8 Pocket-CASSYs en diferentes puertos USB (con ello se 
dispone de un número proporcional de entradas), 

¶ detección automática de unidades sensoras a través de CASSY Lab (plug & play), 

¶ alimentación de tensión a través del puerto USB (500 mA), 
En Internet usted puede encontrar la información para desarrollar el software que el propio usuario 

puede realizar. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Por su propia seguridad no conecte los sensores y las unidades sensoras con tensiones mayores 
de 30 V. 

¶ Tenga en cuenta la posible conexión a tierra entre sensores y ordenador. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

1 Entrada analógica en terminal de conexión del sensor 
(todas las unidades sensoras CASSY (SensorBox) y sensores pueden ser conectados) 

  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Error de medición: ±1 % al cual se adiciona el 0,5 % del valor total de la 

escala 
  Impedancia de entrada: 10 kW 
  Velocidad de exploración: máx. 7.800 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) 

hasta100 valores/s, en tasas de medición más altas 
máximo16.000 valores 

  Los datos técnicos varían según la unidad sensora conectada. Detección automática de las 
magnitudes a medir y rangos posibles por medio de CASSY Lab después de conectar una 
unidad sensora (Sensorbox). 

2 Entradas Timer en el terminal de conexión del sensor 
(por ej. para unidad BMW, unidad GM o unidad Timer) 

  Frecuencia de conteo: máx. 10 kHz 
  Resolución del tiempo: 1 µs 
  Tiempo de medición entre dos 

eventos: 
mín. 100 µs 

  Memoria: máx. 5.000 puntos del tiempo (= 2.500 por entrada) 
6 Entradas digitales (TTL) en el terminal de conexión del sensor 

(por ej. se utiliza sólo para la detección automática de unidad sensora) 
3 Salidas digitales (TTL) en el terminal de conexión del sensor 

(por ej. se utiliza sólo para la detección automática de una unidad sensora) 
1 Puerto USB para la conexión de un ordenador y para la alimentación de tensión (500 mA) 
Dimensiones (AxHxP): 50 mm x 25 mm x 60 mm 
Peso: 0,1 kg 

Volumen del suministro  

1 Pocket-CASSY 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (20 activaciones libres, luego utilizable como versión de demostración). 
1 Instrucciones para la instalación 
1 Cable USB 
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Empleo del Pocket-CASSY 

Pocket-CASSY es una interfaz diseñada como un instrumento de entrenamiento para los alumnos y 
de bajo costo. Por ello se ha prescindido de algunas características de potencia del Sensor-CASSY. 
Sin embargo, con Pocket-CASSY es posible realizar la mayoría de experimentos ya descritos. Estos 
experimentos están marcados con el logotipo de Pocket-CASSY. La descripción ulterior y las listas de 
equipos indicadas se refieren, no obstante, al uso del Sensor-CASSY. 

Realización de un experimento con Pocket-CASSY en lugar del Sensor-CASSY  

¶ Para las mediciones de tensión y corriente con Pocket-CASSY se requiere el sensor UI S (524 
062) o el sensor UIP S (524 0621). 

¶ Si con el Sensor-CASSY se utilizan las dos entradas analógicas A y B, en lugar de ellas se debe 
usar dos Pocket-CASSY (eventualmente con dos sensores UI S). En caso de medición de tensión 
y corriente combinadas es suficiente un Pocket-CASSY con el sensor UIP S. 

¶ Los símbolos de las magnitudes a medir tienen un índice menor que los que se indica en las 
descripciones de ensayos, ya que en el Pocket-CASSY no se debe hacer la diferencia entre 

entrada A o B, por ej. U1 y U2 (dos Pocket-CASSY) en lugar de UA1 y UB1 (un Sensor-CASSY). 

Limitaciones del Pocket-CASSY en comparación con Sensor-CASSY  

¶ Sólo se tiene una entrada de sensor. Si hay suficientes puertos USB disponibles, entonces se 
puede disponer de varias entradas de sensor si se utiliza varios Pocket-CASSY al mismo tiempo. 
Como no existe ninguna camino directo de señal entre varios Pocket-CASSY, es posible que se 
presenten errores de tiempo de trigger (disparo) de hasta 5 ms. 

¶ No se dispone entradas de tensión y corriente a través de hembrillas de 4 mm. Estas pueden ser 
obtenidas con el sensor UI S o con el sensor UIP S. Aunque el sensor UI S tiene sólo 7 en lugar 
de 10 rangos de medición. Aquí faltan los rangos ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Además no puede registrar 
U e I en paralelo. Al sensor UIP S le falta sólo el rango de ±100 V. 

¶ No hay posibilidad de seleccionar una resolución de tiempo Dt < 100 µs. Pocket-CASSY explora 

internamente con un Dt >= 128 µs, de tal forma que para Dt = 100 µs ya se realiza una 
interpolación. 

¶ No se dispone de un relé R y tampoco de una fuente de tensión S. 

¶ Las entradas del Timer tienen una resolución de sólo 1 µs. Adicionalmente puede presentarse un 
tiempo de latencia variable de hasta 10 µs. La máxima frecuencia a medir es de aprox. 10 kHz. 

¶ Pocket-CASSY no está aislado galvánicamente. Dependiendo del sensor conectado puede existir 
una unión a tierra general entre sensor y ordenador. Al utilizar simultáneamente dos Pocket-
CASSY en el mismo ordenador existe incluso la posibilidad que dos sensores estén conectados 
eléctricamente entre si. Para compensar esta desventaja se ha pensado implementar al 
ampliamente usado sensor UI S (524 062) y al sensor UIP S (524 0621) como amplificador 
diferencial. Sus hembrillas de entrada están unidas a tierra sólo a través de altas resistencias. 
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Mobile-CASSY (CASSY móvil) 

 

Introducción  

Mobile-CASSY es un instrumento de medición de bolsillo multiuso  

¶ para casi todos los sensores CASSY y unidades sensoras, 

¶ con detección automática de unidades sensoras (plug & play), 

¶ se puede utilizar hasta 8 entradas analógicas por Mobile-CASSY mediante unidades sensoras, 

¶ alimentación de tensión con 4 pilas de miñón (AA, pilas/pilas recargables) o adaptador de 
alimentación de 12 V AC/DC, 

¶ con registrador de datos (logger) incorporado para hasta 16.000 datos, 

¶ con posibilidad de conexión al puerto USB de un ordenador para la lectura del registrador de datos 
o indicación en grande de los valores medidos, 

¶ compatible al USB 1.x y 2.0, 

¶ para utilizar simultáneamente hasta 8 Mobile-CASSY en diferentes puertos USB, 

¶ aislado galvánicamente del ordenador. 
En Internet usted puede encontrar la información para desarrollar el software que el propio usuario 

puede realizar. 

Instrucciones de seguridad 

¶ Por su propia seguridad no conecte los sensores y las unidades sensoras con tensiones mayores 
de 30 V. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

1 Entrada analógica en terminal de conexión del sensor 
(casi todas las unidades sensoras CASSY y sensores pueden ser conectados) 

  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: ±0,003/0,01/0,03/0,1/0,3/1 V 
  Error de medición: ±1 % al cual se adiciona el 0,5 % del valor total de la escala 
  Impedancia de entrada: 10 kW 
  Velocidad de exploración: máx. 5 valores/s 
  Número de datos: 16.000 en el registrador de datos (logger) incorporado o 

prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) al medir en PC 
  Los datos técnicos varían según la unidad sensora conectada. Detección automática de las 

magnitudes a medir y rangos posibles después de conectar una unidad sensora.  
1 Visualización para la representación simultánea de hasta 4 valores en diferentes tamaños 

de letra. 
1 Puerto USB para la conexión de un ordenador. 
Dimensiones (AxHxP): 87 mm x 215 mm x 30 mm 
Peso: 0,25 kg 

Volumen del suministro  

1 Mobile-CASSY 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (20 activaciones libres, luego utilizable como versión de demostración). 
1 Instrucciones de servicio 
1 Cable USB 
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Empleo del Mobile-CASSY 

Mobile-CASSY es una interfaz que ha sido concebida para ser usado en cualquier lugar (uso móvil). 
Por ello se ha prescindido de algunas características de potencia del Sensor-CASSY pero se le ha 
incorporado un registrador de datos (logger). Sin embargo, con Mobile-CASSY se pueden realizar 
algunos de los experimentos ya descritos. Estos experimentos están marcados con el logotipo de 
Mobile-CASSY. La descripción ulterior y las listas de equipos indicadas se refieren, no obstante, al 
uso del Sensor-CASSY. 

Realización de un experimento con Mobile-CASSY en lugar del Sensor-CASSY  

¶ Para las mediciones de tensión y corriente con Mobile-CASSY se requiere el sensor UI S (524 
062) o el sensor UIP S (524 0621). 

¶ Si con el Sensor-CASSY se utilizan las dos entradas analógicas A y B, en lugar de ellas se debe 
usar dos Mobile-CASSY (eventualmente con dos sensores UI S). En caso de medición de tensión 
y corriente combinadas es suficiente un Mobile-CASSY con el sensor UIP S. 

¶ Los símbolos de las magnitudes a medir tienen un índice menor que los que se indica en las 
descripciones de ensayos, ya que en el Mobile-CASSY no se debe hacer la diferencia entre 

entrada A o B, por ej. U1 y U2 (dos Mobile-CASSY) en lugar de UA1 y UB1 (un Sensor-CASSY). 

Limitaciones del Mobile-CASSY en comparación con Sensor-CASSY  

¶ Sólo se tiene una entrada de sensor. Si hay suficientes puertos USB disponibles, entonces se 
puede disponer de varias entradas de sensor si se utiliza varios Mobile-CASSY al mismo tiempo. 

¶ No se dispone entradas de tensión y corriente a través de hembrillas de 4 mm. Estas pueden ser 
obtenidas con el sensor UI S o con el sensor UIP S. Aunque el sensor UI S tiene sólo 7 en lugar 
de 10 rangos de medición. Aquí faltan los rangos ±100 V, ±3 A, ±0,1 A. Además no puede registrar 
U e I en paralelo. Al sensor UIP S le falta sólo el rango de ±100 V. 

¶ No hay posibilidad de seleccionar una resolución de tiempo Dt < 200 ms. 

¶ No se dispone de un relé R y tampoco de una fuente de tensión S. 

¶ Las entradas del timer sólo pueden ser utilizadas con bastantes limitaciones. 

Logger de datos  

El Mobile-CASSY tiene una memoria de datos incorporada, en la que se puede almacenar datos que 
permanecen allí incluso sin alimentación de tensión. Posteriormente, con CASSY Lab se puede leer 
los datos almacenados en el registrador. Cuando el Mobile-CASSY está conectado al ordenador se 
verá representado en la disposición actual de los módulos CASSY, en la página de CASSY de los 
Ajustes. La lectura de los datos se realiza simplemente haciendo un clic en Leer datos. 

Al mismo tiempo se ajusta el reloj en tiempo real del Mobile-CASSY a la hora del sistema del 
ordenador. Por esta razón ponga a la hora exacta el sistema de su ordenador. 

Para un uso ulterior del Mobile-CASSY remítase por favor a las instrucciones de servicio adjuntas. 
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Jouliómetro y vatímetro 

 

Introducción  

El jouliómetro y vatímetro es un multímetro de uso múltiple con medidor de potencia para 

¶ medir e indicar la tensión efectiva U y corriente I para tensiones y corrientes de cualquier forma de 
curva, 

¶ para indicar la potencia activa P calculada y las integrales temporales ñ P(t) dt (trabajo), ñ U(t) dt 

(transitorio) y  ñ I(t) dt (carga), 

¶ con un rango de potencia grande desde nW hasta kW (12 décadas), 

¶ con indicación grande de dígitos luminosa, visible a lo lejos, 

¶ con conexión a la carga opcional a través de hembrillas de seguridad de 4 mm o por tomacorriente 
(lado frontal), 

¶ con posibilidad de conexión al puerto USB de un PC para la lectura de las formas de curvas 
dependientes del tiempo U(t), I(t) y P(t) y sus valores efectivos, 

¶ compatible a USB 1.x y 2.0 (full speed), 

¶ aislado galvánicamente del PC. 
Información disponible para el desarrollo propio del software en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

El aparato cumple con las normas de seguridad estipuladas para los aparatos eléctricos de medición, 
mando, control y de laboratorio de acuerdo con la norma DIN EN 61010, 1ra. parte. Se ha previsto 
para que trabaje en ambientes secos, apropiados para equipos o instalaciones eléctricas.  

Se garantiza un funcionamiento seguro del aparato cuando es usado con propiedad. Sin embargo, si 
su uso es inadecuado o descuidado no hay seguridad en su funcionamiento. Si sospecha que su 
funcionamiento ya no es seguro, ponga al aparato fuera de servicio (por ej. en caso de presentarse 
daños visibles).  

Antes de la primera puesta en funcionamiento: 

¶ Verifique si el valor impreso para la tensión de red en la placa de características corresponde al 
valor del lugar.  

¶ Busque y lea las instrucciones de servicio del equipo con el número de catálogo respectivo en el 
CD suministrado "Instrucciones de servicio". 

Antes de la puesta en funcionamiento: 

¶ Inspeccione si el equipo presenta daños y en caso de fallas en su funcionamiento o daños visibles 
ponga el equipo fuera de servicio asegurándose de que no sea utilizado por otro experimentador.  

En cada puesta en funcionamiento: 

¶ Conecte el aparato sólo a tomacorrientes que dispongan de un conector neutro con puesta a tierra 
y conector protector. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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¶ No lo conecte a tensiones que sobrepasen los 250 V y con corrientes mayores a 10 A. 

¶ Inspeccione los cables de experimentación, cables y puntas de prueba antes de realizar la 
conexión verificando que no presenten daños en el aislamiento y no estén pelados. 

¶ Para la experimentación con tensiones de peligro al contacto sólo utilice cables de seguridad de 4 
mm. 

¶ El tomacorriente de la parte frontal puede también estar bajo tensión cuando la salida no está 
activa. 

¶ Reemplace el fusible dañado sólo con otro fusible que corresponda con los valores originales 
(T 10 A / 250 V). 

¶ Nunca cortocircuitee el fusible o el portafusible. 

¶ Dejar siempre libres las ranuras de ventilación de la carcasa para garantizar suficiente circulación 
de aire y la ventilación de los componentes internos. 

¶ Mantenga lejos de las ranuras de ventilación objetos metálicos, otros cuerpos extraños y agua de 
las ranuras de ventilación. 

¶ No ponga en funcionamiento el aparato si alguno de estos objetos ha caído dentro del mismo. 

¶ Sólo un técnico especializado puede abrir el aparato. 

¶ Evite fuertes sacudidas del aparato. 
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Datos técnicos 

1 Entrada analógica de tensión en hembrillas de 4 mm 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: ±5**/±50**/±500 mV / ±5/±50/±250 V 
  Precisión*: 1 % 
  Impedancia de entrada: Ó1 MW 
  Velocidad de exploración: máx. 10.000 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) hasta 100 

valores/s, en tasas de medición más altas máximo 16.000 
valores 

1 Entrada analógica de tensión para tomacorriente (se usa como alternativa) 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: 250 V 
  Precisión*: 1 % 
  Impedancia de entrada: 2 MW 
  Velocidad de exploración: máx. 10.000 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) hasta 100 

valores/s, en tasas de medición más altas máximo 16.000 
valores 

1 Entrada analógica de corriente para hembrillas de seguridad de 4 mm y tomacorriente 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: ±0,2/±2/±20 mA / ±0,2/±2/±10 A 
  Precisión*: 1 % 
  Impedancia de entrada: 10 W / ca. 0,01 W 
  Velocidad de exploración: máx. 10.000 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) hasta 100 

valores/s, en tasas de medición más altas máximo 16.000 
valores 

Conexión de la carga: Opcional a través de hembrillas de seguridad de 4 mm o 
tomacorriente (lado frontal) 

Visualizador: Visualizador de 7 segmentos para 5 dígitos, para valores 
numéricos y matriz 7x15 para las unidades 

Altura de dígitos: 25 mm 
Puerto USB: USB 1.x y 2.0 (full speed), aislado galvánicamente 
Conexión: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensiones (AxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

* La precisión indicada es válida en los valores finales del rango de medición respectivo para c.c. y 
c.a. con una frecuencia 50 · 60 Hz y un factor de creta = valor pico: valor efectivo Ò 2. 

** Este rango de medición es apropiado sólo para c.c. (y no para c.a.). 

Volumen de suministro  

1 Jouliómetro y vatímetro 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (puede ser utilizado para el Jouliómetro y vatímetro sin limitaciones) 
1 Instrucciones de servicio 
1 Cable USB 
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Instrumento múltiple para mediciones en Física 

 

Introducción  

El "Instrumento múltiple para mediciones en Física" es un multímetro universal 

¶ para la medición e indicación de magnitudes físicas, 

¶ con indicación grande de dígitos luminosa, visible a lo lejos, 

¶ con posibilidad de conexión al puerto USB de un PC para la lectura de las formas de curvas 
dependientes del tiempo, 

¶ compatible a USB 1.x y 2.0 (full speed), 

¶ aislado galvánicamente del PC. 
Información disponible para el desarrollo propio del software en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

El aparato cumple con las normas de seguridad estipuladas para los aparatos eléctricos de medición, 
mando, control y de laboratorio de acuerdo con la norma DIN EN 61010, 1ra. parte. Se ha previsto 
para que trabaje en ambientes secos, apropiados para equipos o instalaciones eléctricas.  

Se garantiza un funcionamiento seguro del aparato cuando es usado con propiedad. Sin embargo, si 
su uso es inadecuado o descuidado no hay seguridad en su funcionamiento. Si sospecha que su 
funcionamiento ya no es seguro, ponga al aparato fuera de servicio (por ej. en caso de presentarse 
daños visibles).  

Antes de la primera puesta en funcionamiento: 

¶ Verifique si el valor impreso para la tensión de red en la placa de características corresponde al 
valor del lugar.  

¶ Busque y lea las instrucciones de servicio del equipo con el número de catálogo respectivo en el 
CD suministrado "Instrucciones de servicio". 

Antes de la puesta en funcionamiento: 

¶ Inspeccione si el equipo presenta daños y en caso de fallas en su funcionamiento o daños visibles 
ponga el equipo fuera de servicio asegurándose de que no sea utilizado por otro experimentador.  

En cada puesta en funcionamiento: 

¶ Conecte el aparato sólo a tomacorrientes que dispongan de un conector neutro con puesta a tierra 
y conector protector. 

¶ Dejar siempre libres las ranuras de ventilación de la carcasa para garantizar suficiente circulación 
de aire y la ventilación de los componentes internos. 

¶ Mantenga lejos de las ranuras de ventilación objetos metálicos, otros cuerpos extraños y agua de 
las ranuras de ventilación. 

¶ No ponga en funcionamiento el aparato si alguno de estos objetos ha caído dentro del mismo. 

¶ Sólo un técnico especializado puede abrir el aparato. 

¶ Evite fuertes sacudidas del aparato. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

1 Entrada analógica para numerosos sensores S 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: depende del sensor 
  Precisión: 1 % adicionado al error del sensor 
  Impedancia de entrada: 10 kW 
  Velocidad de exploración: máx. 10.000 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) hasta 100 

valores/s, en tasas de medición más altas máximo 16.000 
valores 

Visualizador: Visualizador de 7 segmentos para 5 dígitos, para valores 
numéricos y matriz 7x15 para las unidades 

Altura de dígitos: 25 mm 
Puerto USB: USB 1.x y 2.0 (full speed), aislado galvánicamente 
Conexión: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensiones (AxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

Volumen de suministro  

1 Instrumento múltiple para mediciones en Física 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (puede ser utilizado para el Instrumento múltiple para mediciones en Física sin 
limitaciones) 

1 Instrucciones de servicio 
1 Cable USB 
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Instrumento múltiple para mediciones en Química 

 

Introducción  

El "Instrumento múltiple para mediciones en Química" es un multímetro universal 

¶ para la medición e indicación de magnitudes químicas, 

¶ con indicación grande de dígitos luminosa, visible a lo lejos, 

¶ con posibilidad de conexión al puerto USB de un PC para la lectura de las formas de curvas 
dependientes del tiempo, 

¶ compatible a USB 1.x y 2.0 (full speed), 

¶ aislado galvánicamente del PC. 
Información disponible para el desarrollo propio del software en Internet. 

Instrucciones de seguridad 

El aparato cumple con las normas de seguridad estipuladas para los aparatos eléctricos de medición, 
mando, control y de laboratorio de acuerdo con la norma DIN EN 61010, 1ra. parte. Se ha previsto 
para que trabaje en ambientes secos, apropiados para equipos o instalaciones eléctricas.  

Se garantiza un funcionamiento seguro del aparato cuando es usado con propiedad. Sin embargo, si 
su uso es inadecuado o descuidado no hay seguridad en su funcionamiento. Si sospecha que su 
funcionamiento ya no es seguro, ponga al aparato fuera de servicio (por ej. en caso de presentarse 
daños visibles).  

Antes de la primera puesta en funcionamiento: 

¶ Verifique si el valor impreso para la tensión de red en la placa de características corresponde al 
valor del lugar.  

¶ Busque y lea las instrucciones de servicio del equipo con el número de catálogo respectivo en el 
CD suministrado "Instrucciones de servicio". 

Antes de la puesta en funcionamiento: 

¶ Inspeccione si el equipo presenta daños y en caso de fallas en su funcionamiento o daños visibles 
ponga el equipo fuera de servicio asegurándose de que no sea utilizado por otro experimentador.  

En cada puesta en funcionamiento: 

¶ Conecte el aparato sólo a tomacorrientes que dispongan de un conector neutro con puesta a tierra 
y conector protector. 

¶ Dejar siempre libres las ranuras de ventilación de la carcasa para garantizar suficiente circulación 
de aire y la ventilación de los componentes internos. 

¶ Mantenga lejos de las ranuras de ventilación objetos metálicos, otros cuerpos extraños y agua de 
las ranuras de ventilación. 

¶ No ponga en funcionamiento el aparato si alguno de estos objetos ha caído dentro del mismo. 

¶ Sólo un técnico especializado puede abrir el aparato. 

¶ Evite fuertes sacudidas del aparato. 

http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
http://www.ld-didactic.com/software/cassy-s.html
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Datos técnicos 

1 Entrada analógica para numerosos sensores S 
  Resolución: 12 bit 
  Rango de medición: depende del sensor 
  Precisión: 1 % adicionado al error del sensor 
  Impedancia de entrada: 10 kW 
  Velocidad de exploración: máx. 10.000 valores/s 
  Número de datos: prácticamente ilimitado (dependiendo del PC) hasta 100 

valores/s, en tasas de medición más altas máximo 16.000 
valores 

Visualizador: Visualizador de 7 segmentos para 5 dígitos, para valores 
numéricos y matriz 7x25 para las unidades 

Altura de dígitos: 25 mm 
Puerto USB: USB 1.x y 2.0 (full speed), aislado galvánicamente 
Conexión: 230 V, 50/60 Hz 
Dimensiones (AxHxP): 20 cm x 21 cm x 23 cm 
Peso: 2 kg 

Volumen de suministro  

1 Instrumento múltiple para mediciones en Química 
1 Software CASSY Lab sin código de desbloqueo para Windows 98/2000/XP/Vista con ayuda 

detallada (puede ser utilizado para el Instrumento múltiple para mediciones en Química sin 
limitaciones) 

1 Instrucciones de servicio 
1 Cable USB 
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Otros dispositivos seriales 

Además de CASSY, CASSY Lab soporte otros dispositivos seriales. Estos pueden ser utilizados 
simultáneamente con CASSY en otro puerto serie libre. A ellos pertenecen: 

ASCII (configurable) 
Balanza (diver. fabricantes) 
VideoCom (337 47) 
IRPD (332 11) 
Instrumento de medición multifuncional MFA 2001 (727 230) 
Metra Hit (531 28 - 531 30) 
Medidores de temperatura (666 209 / 666 454) 
Fotómetro espectral digital (667 3491) 
Data Logger (666 252) 
pH-Meter (666 221) 
Medidor de conductividad (666 222) 
Medidor Lux (666 223 / 666 230) 
Medidor de O2 (666 224) 
Fotómetro (666 225) 
Medidor de nivel de sonido (666 231) 
Medidor de CO2-CO-CH4 (666 232) 
Medidor de potencia óptica (736 435) 
Plataforma giratoria para antena (737 405) 

ASCII, Balanza, VideoCom, IRPD, MFA 2001 

Además de balanzas, VideoCom (337 47), el detector de posición IR (332 11) y el instrumento de 
medición multifuncional MFA 2001 (727 230) CASSY Lab también soporta cualquier aparato 
conectado al puerto serie, siempre que estos envíen datos ASCII (texto puro, número y unidad, modo 
8N1 = 8 bits de datos, ninguna paridad, 1 bit de parada o modo 7E1 = 7 bits de datos, paridad par, 1 
bit de parada). Sólo se compara la unidad prefijada con la unidad enviada. Si estas concuerdan por lo 
menos al inicio, entonces el valor numérico enviado es visualizado como valor medido. Si no se indica 
la unidad, entonces se visualizan todos los valores numéricos. 

En el caso de VideoCom y del detector IRPD la velocidad de transmisión está prefijada. Como las 
balanzas y otros dispositivos pueden trabajar con diferentes velocidades de transmisión, entonces 
sólo hay que escogerla. 

Soluciones de problemas  

Si no se visualiza ningún valor medido, esto puede tener diferentes causas: 

¶ El puerto serie no es correcto. 

¶ Parámetros del puerto son falsos. Asegúrese que el dispositivo tenga la misma velocidad de 
transmisión y envíe en el mismo modo (8N1 = 8 bits de datos, ninguna paridad, 1 bit de parada o 
7E1 = 7 bits de datos, paridad par, 1 bit de parada). VideoCom, IRPD y MFA 2001 cumplen 
siempre con esta condición. 

¶ Cable de conexión inapropiado: según el tipo de dispositivo se requiere un cable no cruzado 
(cable 1:1) o un cable cruzado (cable nulo de módem). VideoCom, IRPD y MFA 2001 requieren un 
cable 1:1, las balanzas en general un cable nulo de módem. 

¶ Unidad incorrecta: con fines de prueba la unidad puede ser borrada. Esto hace que todos los 
valores numéricos sean visualizados. En el caso de VideoCom y IRPD la unidad siempre es 
correcta. 

¶ El dispositivo no envía: verifíquelo con un programa terminal como Hyperterminal (pertenece a 
Windows, una instalación posterior de este componente en el panel de control puede ser 
necesario). 

Limitaciones con VideoCom  

El rango de visualización indicado se utiliza simultáneamente para la calibración de recorrido de 
VideoCom y debe corresponder por esta razón al ancho del campo visual de VideoCom. 

Sólo se visualiza la posición del primer reflex reconocido. Para varias posiciones se puede utilizar 
como siempre el software de VideoCom. 
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La medición no se ejecuta con sincronización temporal. Aunque VideoCom envía 80 posiciones por 
segundo, el software no sincroniza el registro de datos a ello. Se recomienda utilizar un intervalo de 
por lo menos 100 ms para la medición, lo cual es suficiente para la aplicación típica de VideoCom 
junto con CASSY (regulación de la posición). 

MetraHit 

Se soporta un MetraHit 14S hasta 18S (531 28 - 531 30) cuando este está equipado con un 
adaptador de interface (531 31). 

Las magnitudes deben ser seleccionadas de acuerdo al ajuste en el MetraHit. El rango de 
visualización indicado puede ser cambiado en cualquier momento y no tiene nada que ver con el 
propio rango de medición en MetraHit. Cuando el rango de medición en MetraHit ha sido cambiado, el 
rango de indicación permanece en el software, hasta que allí también sea cambiado. 

Los diferentes MetraHits miden muchas y diferentes posiciones decimales significativas. Para 
conseguir una indicación idéntica, entonces se debe suprimir una posición decimal.  

Soluciones de problemas  

Si no se visualizan valores de la medición, esto puede tener diferentes causas: 

¶ Puerto serie no es correcto. 

¶ Cable de conexión inapropiado: utilice un cable no cruzado (cable 1:1), el cual pertenece al 
adaptador de interface (531 31). 

¶ Magnitud incorrecta: ajuste la magnitud correcta en el dispositivo y en el software. 

¶ El LED en el adaptador de interface no se hace intermitente: Active la transferencia de datos en 
MetraHit (pulse simultáneamente DATA y ON). 

Medidor de temperatura 

Se soporta un medidor de temperatura (666 209 ó 666 454). A cada una de las cuatro temperaturas 
les corresponde un instrumento indicador, los cuales son ordenados en la ventana principal con los 
botones rápidos. 

El rango de indicación fijado puede ser cambiado y no tiene nada que ver con el rango propio de 
medición en el medidor de temperatura. 

El medidor de temperatura dispone de una memoria de valores medidos que puede ser leída. Con tal 
propósito se debe accionar Lectura de memoria. 

Soluciones de problemas  

Si no se visualizan valores de la medición, esto puede tener diferentes causas: 

¶ Puerto serie no es correcto. 

¶ Cable de conexión inapropiado: utilice un cable no cruzado (cable 1:1). 

¶ Se ha seleccionado un dispositivo incorrecto: verifique el número de catálogo del dispositivo con la 
información en el cuadro de diálogo. Las versiones antiguas del medidor de temperatura pueden 
ser utilizadas como ASCII (configurable). 

¶ No hay sonda de temperatura montada. 

Fotómetro espectral digital 

Existe la posibilidad de conectar un Fotómetro espectral digital (667 3491). Tanto la longitud de 

onda l actual como la transmisión T medida actual en porcentaje reciben cada uno un instrumento 
indicador, los cuales son ordenados en la ventana principal en la barra de botones rápidos. 

Si además se deben indicar los valores de la absorción (100-T) o de la extinción (-log(T/100)), éstos 
valores pueden ser calculados mediante Fórmulas o simplemente cargar los ajustes del ejemplo de 
ensayo respectivo. 

Soluciones de problemas  

Si no se indican datos durante la medición, esto puede tener diferentes razones: 
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¶ El puerto serie no es el correcto. 

¶ Cable de conexión falso: Utilice sólo el cable suministrado. 

¶ Dispositivo seleccionado falso: Verifique el número de catálogo del dispositivo con la entrada 
respectiva en el cuadro de diálogo. 

Medidores portátiles y Logger de datos 

Se soporta todos los dispositivos de la serie de medidores portátiles y el Logger de datos respectivo: 

¶ Data Logger (666 252) 

¶ pH-Meter (666 221) 

¶ Medidor de conductividad (666 222) 

¶ Luxómetro (666 223 / 666 230) 

¶ Medidor de O2 (666 224) 

¶ Fotómetro (666 225) 

¶ Medidor de nivel de sonido (666 231) 

¶ Medidor de CO2-CO-CH4 (666 232) 

¶ Medidor de potencia óptica (736 435) 

Sólo se puede conectar un tipo de medidor portátil al mismo tiempo. Si debe utilizar un tipo de 
medidor portátil varias veces simultáneamente (por ej. dos medidores de pH), entonces conecte a 
estos dispositivos a través de Logger de datos. 

El rango de indicación predefinido puede ser cambiado en cualquier momento y no tiene nada que ver 
con el propio rango de medición en el medidor portátil. Si se cambia el rango de medición en el 
dispositivo, el rango de indicación permanece en el software hasta que también allí sea cambiado. 

Para cada magnitud se genera un instrumento indicador, el cual es ordenado en la ventana principal 
con los botones rápidos. 

El Logger de datos y el medidor de nivel de sonido dispone de una memoria de datos que puede ser 
leída. A tal efecto se debe accionar Lectura de memoria y en el dispositivo se debe iniciar el envío 
de los valores. 

Soluciones de problemas  

Si no se visualizan valores de la medición, esto puede tener diferentes causas: 

¶ Puerto serie no es correcto. 

¶ Cable de conexión inapropiado: utilice sólo el cable especial de conexión a un ordenador (666 
251). 

¶ Se ha seleccionado un dispositivo incorrecto: verifique el número de catálogo del dispositivo con la 
información en el cuadro de diálogo.  

¶ Magnitud incorrecta: ajuste en el dispositivo la magnitud correcta. 

Plataforma giratoria para antena 

Para ser utilizado con la plataforma giratoria (737 405). Además de los numerosos Ejemplos de 
ensayos predefinidos se puede modificar manualmente los siguientes parámetros para su empleo 
óptimo: 

¶ Gama desde 
Indique el ángulo de inicio en grados para la medición, por ej. ï180 

¶ Gama hasta 
Indique el ángulo final en grados, por ej. 180 

¶ Paso angular 
Menú de selección para la resolución angular, los intervalos de giro pueden ser seleccionados 
entre 0,5° / 1° / 2°. 

¶ Corriente de polarización 
Para ser activado o desactivado. El diodo detector Schottky utilizado en la antena dipolar 

(737 411) requiere una pequeña corriente continua (Bias) en el orden de 15 mA. Sin esta corriente 
de polarización disminuye la sensibilidad del detector notoriamente. 
 


